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GRUDZIEN 1993 g ROCZNIK XLIV (175) 12’93 



Za tresc ogloszeri, ani za rzetelno£6 realizacji 
zawartych w nich ofert Redakcja nle ponosi 
zadnej odpowiedzialnosci. 

Ogtoszenia przyjmuje Redakcja "Radioelekt- 
ronik Audio-HiFi-Video”. 


ADRES: Redakcja ’’Radioelektronik 
Audio-HiFi-Video” ul. Swi^tojerska 5/7, 
00-236 Warszawa Tel. 31-46-21, tel/fax 
31-93-37, tlx 814550 

KOLEGIUM REDAKCYJNE: red. nacz. 

prof, dr inz. Andrzej Sowiriski, z-ca red. 
nacz. — inz. Janusz Justat; sekr. red. 
— Halina Fiecko; redaktorzy dzialow: 
dr inz. Jerzy Frydrychowicz, Eugenia 
Grudzinska, mgr inz. Leszek Halicki, 
mgr inz. Jerzy Justat, mgr inz. Leon 
Kossobudzki, inz. Maria Lopuszniak, 
dr inz. Michat Nadachowski, mgr inz. 
Krystyna Proszynska, mgr inz. Cezary 
Rudnicki, inz. Zdzisiaw Tkaczyk, mgr 
inz. Maria Tronina, doc. mgr inz. Alek- 
sander Witort 

Oktadk$ i wkladk§ ’’Audio-HiFi-Video” 
projektowal: Bogdan Sozanski 
Laboratorium: mgr inz. Leszek Halicki, 
mgr inz. Jerzy Justat 
Sekretariat: Ewa Wisniewska 
Artykutow nie zamowionych nie zwraca- 
my. Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzeh i uktadd w elektronicznych oraz 
ich usprawnieh zamieszczone w " Radioelekt - 
roniku A udio-HiFi- Video ’ ’ mogg bye wykorzys- 
tywane wylqcznie do wtasnych potrzeb. Wyko- 
rzystywanie ich do innych ceiow, zwtaszcza do 
dziatatnosci zarobkowej, wymaga zgody au- 
tora opisu. Przedruk caiosci fub fragmentow 
pubiikacji zamieszczanych w ” Radioelektroni - 
ku Audio-HiFi-Video" jest dozwofony po uzys- 
kaniu zgody redakeji. 



Wydawca RADIOELEKTRONI K 
Spotka z ograniezong odpowiedzialnosci^ 
ul. Swietojerska 5/7, 00-236 Warszawa 


Druk: Zakiady Graficzne Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5, 64-920 Pita 
Cena zt 22.500 


Na okladce; Cyfrowa technika znajduje coraz 
wiecej zastosowan w sprzecie audio. 

Wieza SONY MHC-6800CD jest tego dobrym 
przykfadem. Zastosowano w niej cyfrowe 
przetwarzanie sygnatow. Dzi^ki temu mozna 
np. imitowac przy ogl^daniu telewizji i wideo 
przestrzenny dzwi^k systemu Dolby, popra- 
wiac brzmienie starych ptyt, dowolnie wybie- 
rac cz^stotliwosci korektora grafieznego itp. 
Obslug^ urzgdzenia ulatwia przejrzyScie 
skonstruowany displej z kursorem. 

Fot SONY 


2 2 KRAJU s ZE 8WIATA 

3 ELEKTROA&OSTYKA Fizjologiczny regulator wzmocnienia 

4 TECH NIKA KOMPUTEROWA Program C800 MONITOR 

8 TECHNIKA RTV Jednoukiadowe procesory sygnalu telewizyjnego 

9 Odbiornik UKF z automatyeznym dostrajaniem (2) 

11 MIERN1CTWO Wspofczesne oscyloskopy cyfrowe (4) 

14 KLUB MLODYCH ELEKTRONSKOW Swiatfa choinkowe 

14 Termostat 

15 PORADNIK ELEKTRON8IKA Wielkosci elektryezne. Jednostki 

i symbole (5) 

15 RADiOKOMUNIKACJA Elektroniczna skala cyfrowa 
18 PODZESPOLY EIEKTRONSCZNE Uktad scalony U450 

20 Odgromniki (2) 

21 SCHESViATY Tuner satelitamyTSA 502 


23 NOWOSCI Cyfrowa muzyka na Funkausstellung ’93 

24 AKTUALNY TEMAT Tonsil S. A 
26 Choinka z wideokamer^ 

28 NA NASZYM RYNKU Radioodtwarzacze do dobrych samochodow 

34 NA SWIATOWYM RYNKU Wideokamera JVC GR-AW1 

35 PORADY Regulacja anten CB (2) 

38 URZ4DZENIA i SYSTEMY PAL plus — transmisja obrazow 16:9 


44 R/IIERNICTWO Multimetr cyfrowy Metex M38500 

45 ROZNE KEPES ’93 — wystawa koreariskich podzespolow i urz^dzeh 
elektronicznych 


Jak zamiescic ogfoszenie w ”ReAV” 

Jesli chcesz zamiescib ogfoszenie na famach ”Re AV” 
przyslij pod adresem redakeji: 

00-236 Warszawa, ul. SwiQtojerska 5/7, czyteln^ tresc reklamy 
i dowod wpfaty na konto: 

RADIOELEKTRONIK Sp6lka z o.o. PBK S.A. Ill O/W-wa 370015-7982-136 
- ogloszenia. Informacji o cenach ogfoszen udziela redakcja 
tel. 31-46-21, 31-93-37 
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Tele-Foto-Video ’93 Rudnicki 

Po raz trzeci odbyty si§ w Warszawie Mi^dzynarodowe Targi 
Tele-Foto-Video. Organizatorem byto Biuro Reklamy S.A., 
a patronat nad wystaw^ sprawowata tradycyjnie nasza Reda- 
kcja. 

W tegorocznych targach wzi$to udziat ponad 70 wystawcbw, 
wi^cej niz przed rokiem i dwoma laty. Prezentowano wyroby 
pochodz^ce z okoto 100 najlepszych firm Swiatowych, ofero- 
wano sprz§t audiowizualny i fotograficzny przeznaczony 
zarbwno dla amatorow jak i dla profesjonalistow. Wbrew 
pesymistycznym przewidywaniom sprzed kllku lat, z roku na 
rok roSnie sprzedaz sprz^tu audiowizualnego; 80% gos- 
podarstw domowych jest wyposazona w telewizory kolorowe, 
a w co drugim znajduje si§ magnetowid. Olbrzymie zaintere- 
sowanie targami, wyrazaj^ce si§ duz^ liczb^ zwiedzaj^cych, 
wskazuje na wielk^ chtonno&d krajowego rynku sprz^tu 
audiowizualnego. 

W drugim dnlu targdw zostaty ogtoszone wynikl konkursu na 
najciekawszy eksponat i najbardziej interesuj^ce stoisko. 
Pierwszy nagrod$ ReAV w konkursie eksponatow przyznano 
telewizorowi ELEMIS MONITOR 551 1 STP firmy Elemis z War- 
szawy. Jest to telewizor 21-calowy z cyfrowym uktadem PIP 
i mozliwoScia odbioru programu na kanatach przeznaczonych 
dla telewizji kablowej. Szerszy opis I ocen^ eksploatacyjn^ 
tego odblornika zamieScimy w jednym z najblizszych nume- 
r6w naszego pisma. 

Drug$ nagrodQ ReAV otrzymat telewizor PRESTIGE 2000 
firmy Thomson Consumer Electronics z Piaseczna, jest on 
znany naszym Czytelnikom - w numerze pazdziernikowym br. 
zamieScillSmy jego ocen^ eksploatacyjn^. 

T rzeci^ nagrod§ ReAV otrzymat GENERATOR SYGNAtOW TV 
typu M-02 firmy Testronik z Warszawy. Zostanie on przed- 
stawiony szczegbtowo na naszych tamach po przeprowadze- 
niu testbw w naszym redakcyjnym laboratorium. 

W konkursie stoisk najwi^ksze uznanie u jurordw zdobyta 
firma Orion, na drugim miejscu znalazta si§ ekspozycja firmy 
Thomson, a na trzecim - firmy Sanservice. 

Firma Orion maj^ca swoj$ gtdwn^ siedzib§ w japohskim 
mieScie Fukui, zostata zatozona w 1958 r. Pocz^tkowo znana 
w Polsce pod nazw^ OTAKE. Obecnie ma swoje oddziaty 
w Korei, Singapurze, Stanach Zjednoczonych, Tajlandii, na 
Tajwanie I w Wielkiej Brytanii. Jest licz^cym siQ w Swiecie 
producentem sprz^tu elektroakustycznego. Wyst^powata na 
warszawskich targach po raz pierwszy i przedstawita najpet- 
niejsz^ ofertQ sprzQtu audiowizualnego, a w tym telewizory, 
kamery i zestawy HIFi (wieze). Najwi^ksze zainteresowanie 
wzbudzat stereofoniczny telewizor Triade 9203 PIP, o przek^t- 
nej ekranu 92 cm, przystosowany do odbioru obrazow w for- 
macie 16:9. Wyroby tej firmy bQd$ szeroko przedstawiane na 
naszych famach. 

Firma Thomson przedstawila na targach trzy nowo^ci. Po raz 
pierwszy zaprezentowano telewizor 25-calowy, stereofonicz- 
ny, z telegazet^ i wieloma innymi dodatkowymi funkcjami. 
NowoScig Thomsona jest wieza HiFi oznaczona VTDC, z po- 
dwdjnym magnetofonem i odtwarzaczem ptyt kompaktowych 
ze zmieniaczem, z mozliwo^ci^ zaprogramowania 45 utwo- 
row. NajwiQkszym przebojem firmy stanie si$ zapewne prze- 
noSny radiomagnetofon TM9320 z wbudowanym odtwarza- 
czem ptyt kompaktowych, o mocy wyjsciowej 2 x 18 W. 
Sanservice jest autoryzowanym dystrybutorem sprz^tu au- 
diowizualnego japonskiej firmy Sanyo. Oferta firmy obejmuje 
sprzQt audiowizualny, od przenoSnego do stacjonalnego. Jest 
jedn^ z nielicznych firm oferuj^cych jako wyposazenie ze- 
stawow HiFi, stuchawki bezprzewodowe. 


DQDODDOOODODOOCIDDC 
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Nagrodzone stoisko — firma Orion 


Jak zwykle wiele nowosci — firma Thomson 


Wyroby firmy Sanyo prezentowane przez Sanservice 
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Fizjologiczny regulator wzmocnienia 


W artylcule opisano uklad umozlfwiajacy regulacji wzmoc- 
nienia z uwzgl^dnieniem wlasciwosci sluchu ludzkiego, tj. 
zmieniaj^cy charakterystyki cz^stotliwosci w miar$ zmniej- 
szania wzmocnienia. 

Przypomnijmy wladciwosci sluchu ludzkiego w odniesieniu do 
dzwi^kow o rdznym nat^zeniu. Wynikajg one z rodziny 
charakterystyk nazywanych krzywymi jednakowej glosnosci 
Fletchera i Munsona, przedstawionych na rys. 1. Mozna latwo 
zauwazyd, ze w miari zmniejszania nat^zenia dzwi^ku muzy- 
cznego, ulegaji uposledzeniu tony niskie I bardzo wysokie. 
Powoduje to zmian$ brzmienia sluchanego utworu muzycz- 
nego. Oczywiscie roznice te mog^ byd kompensowane od- 
powiednim przestawieniem regulatorow tonow niskich i to- 
now wysokich wzmacniacza. Jest to jednak niedogodne 
i niektore wzmacniacze s$ wyposazone w regulatory wzmoc- 
nienia z korekcjs charakterystyki przenoszenia w funkcji 
polozenia dlizgacza regulatora. Jednak w pelni zadowalaj^ce 
rozwi^zanie zagadnienia wymaga zastosowania dwoch 
wspolpracuj^cych regulatorow: regulatora wzmocnienia nie 



zmieniaj^cego charakterystyki cz^stotliwodci i fizjologiczne- 
go regulatora wzmocnienia. Tym pierwszym ustala si$ takie 
wzmocnienie, aby uzyskad maksymaine nat^zenie dzwiiku, 
a drugim zmniejsza si§ wzmocnienie do poz^danego poziomu 
nat^zenia dzwi^ku w danych warunkach. 

Na rys. 2 jest przedstawiony uklad dobrze dziataj^cego 
fizjologicznego regulatora wzmocnienia (jeden kanal). Urz$- 
dzenie umieszczone na malej plytce (np. 120 x 50 mm) moze 
byd wbudowane do posiadanego wzmacniacza. 

Jak wynika ze schematu, mi^dzy dwa wzmacniacze operacyj- 
ne jest wl^czony potencjometr oraz kilka rezystordw i konden- 
satordw. Gdy dlizgacz potencjometru znajduje sii w poloze- 
niu gdrnym, wyjdcie wzmacniacza USIa jest pol^czone bez- 
posrednio z wejdciem wzmacniacza US1 b. Caly uklad przeno- 
si tak samo dobrze sygnaly o roznych cz^stotliwosciach od 10 
Hz do 100 kHz. Elementy przyl^czone do wyjscia wzmacniacza 
operacyjnego USIa nie wywieraji zadnego wplywu wobec 
malej wartodci rezystancji wyjdciowej tego wzmacniacza. 
Inaczej jest, gdy dlizgacz potencjometru znajduje si§ w polo- 
zeniu dolnym. 

W odniesieniu do sygnalow o bardzo malych cz§stotliwo£- 
ciach glowny wplyw wywieraj^ elementy: C3, C4, C5, R4, R5 


i R6. Mozna zauwazyd, ze najmniejsze tlumienie jest ustalone 
rezystorami R4, R5 i R6 polgczonymi szeregowo z potencjo- 
metrem Pa. Przy cz^stotliwodciach drednich kondensatory C3, 
C4 i C5 bocznikuj§ wymienione wyzej rezystory, wobec czego 
tlumienie sygnalu b$dzie wiQksze. W zakresie cz^stotliwosci 
wiQkszych, od 1500 Hz poczynaj^c, zasadniczy wplyw na 
charakterystyki przenoszenia wywieraji elementy: Cl, C2, 
R2, R3. Tlumienie sygnalu zmniejsza sii szczegolnie wyrai- 
nie w zakresie 2-MO kHz. 

Wypadkowa charakterystyka przenoszenia calego ukladu, 
wtedy gdy slizgacz potencjometru znajduje si$ w skrajnym 
dolnym polozeniu, jest wyznaczona nastipuj^cymi wartod- 
ciami, przyjmuj^c poziom przy czistotliwodci 1500 Hz za 0 dB: 
20 Hz = +24 dB, 100 Hz = +17dB,200Hz = +12dB, 500 Hz 
= +4 dB, 5000 Hz = +8 dB, 10 000 Hz = +10 dB. Wynika 
z tego, ze uklad szczegdlnie wydatnie kompensuje upo- 
dledzenie slyszalnodci niskich tondw przy zmniejszaniu po- 
ziomu glodnodci odtwarzania muzyki. 

W ukladach stereofonicznych nalezy stosowac potencjometry 
podwojne o dobrej wspolbieznodci zmian rezystancji w funkcji 



polozenia dlizgaczy. Kondensatory C3, C4 i C5 pracuji 
w ukladzie przebiegow zmiennych. Powinny to byd konden- 
satory elektrolityczne specjalne lub kondensatory foliowe. 
Uklad powinien byd zasilany napi^ciem +15 V (ewentualnie 
napi^ciem +12 V). Pobor pr^du nie przekracza 50 mA. 
Kohcdwki 4 i 8 ukladdw scalonych (zasilanie) powinny byd 
zablokowane do masy kondensatorami o pojemnodci 100 nF. 
Uklad moze pracowad poprawnie w szerokim zakresie napi$d 
sygnalu, od kilku miliwoltow do 2 V. 

Schemat urz^dzenia zaczerpni^to z miesi^cznika "Elektor” 
nr 10/1992. R.T. 


Sprostowanie 

Pan Miroslaw Malek - autor artykulu "Wspdlpraca telewizora 
cz.b. z magnetowidem" opublikowanego w nr 8/1993 (str.49) 
nadeslal do redakcji nastipuj^ce sprostowanie: 

- do schematu modulu MS1002/5 wkradl si$ bl^d (autorski) - brak 
rezystora R215(1M2) mi^dzy punktem C251/R252 a rezystorem 
R258 (na schemacie punkty te sg zwarte). 

- montujic uklad w odbiorniku Ametyst (i podobnych) lepiej 
zmienid kondensator C251 na 10nF/400 V. 

W imieniu autora przepraszamy naszych Czytelnikdw za bl$d 
w schemacie. Redakcja 
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technika komputerowa 


% 


Program C 800 MONITOR 

W numerze 3/1993 ”Re AV” przedstawilismy skrbcony opis 
programu CA88 MONITOR, natomiast w tym numerze -program 
C800 MONITOR zapisany w pamiQci EPROM, kt6r^ nalezy 
wtozyc do podstawki U10 w mikrokomputerze CA80. W podstaw- 
ce U9 musi by 6 wtozony systemowy EPROM. Dodatkowo zaleca- 
ne jest podt^czenie do ZU50 interfejsu komputerowej pozytywki 
MIK51. 

Program C800 MONITOR wywotujemy przez nacisnlQde klawi- 
szy *800. Wywofywanie zlecert jest identyczne jak w przypadku 
programu CA80 MONITOR z tym, ze funkcje klawisza M przej- 
muje klawisz G. 

Zlecenia C800 MONITOR 

$> - kostka (pseudolosowe losowanie cyfr 1 do 6) 

-TOTO-LOTEK (pseudolosowe losowanie numerow 1 do 49) 

$ [ = ] MASTER MIND (PNKTZ = 5) 

ifL [.][PNKTZ][=] (jak wyzej, lecz z ustawieniem zmiennej 
PNKTZ) 

JeSli gracz odgadnie ustawienie wczesniej lub r6wno ze zmien- 
n$ PNKTZ, to CA80 wylosuje i odegra mu w nagrod^ jednq 
z melodli. Po "wejSciu" do programu, na powitanie, wygrywana 
jest melodia. SzeSS kolorow reprezentowanych jest przez 6 liter: 
A, B, C, D, E, F. Po wywotaniu programu naciska si$ cztery razy 
klawisz Q-F, losuj^c ustawienie (kolory mog^ siQ powtarzab). Od 
tej pory nalezy zawsze naciskac sekwencj^: 

[LITERY] [=] (LITERY to kombinacja liter A, B, C, D, E, 
F ustawiona przez uzytkownika, ktory ma za zadanie odgadnie 
wylosowane ustawienie). 

Po kazdej sekweneji komputer odpowie w nastepuj^cy sposob: 

1. Wyswietla ’O’, jesli zadna litera nie zostata odgadni^ta. 

2. Wyswietla tyle cyfr ’2’, ile liter jest odgadni^tych i stojgcych na 
wtasciwej pozyeji. 

3. Wyswietla tyle cyfr’ 1\ ile liter jest odgadniQtych, lecz stoj^cych 
na bt^dnej pozyeji. Po odgadni^ciu jest wyswietlany napis 
"dobre” i odgadni^te ustawienie. 

38 [ = ] Gra FOLLOW ME (PNKTZ = 7, DELZ = 90) 

3® [.] [PNKTZ] [.] [DELZ] [=] (DELZ - decyduje o szybkosci, 
a PNKTZ jak poprzednio). 

Po wstQpnym odegraniu melodii, CA80 wyswietla losowo 15 cyfr 
0 do 7. 

Nalezy zapamiQtab jak najwi^ksza liczbQ cyfr. a nast^pnie 
wprowadzib je z klawiatury w takiej samej kolejnosci. Po 
nacisni^ciu 15 cyfr lub wczesniej po naciSniQCiu CR (’ = ') 
zostanie wyswietlona liezba zdobytych punktow. Powtorny 
START po naci£ni§ciu SPAC (’.’). 

0 [ = ] Gra REFLEKS (PNKTZ = 21, DELZ = 90) 

jA [.] [PNKTZ] [.] [DELZ] [ = ] (jak wyzej z ustawieniem PNKTZ 

1 DELZ). 

Komputer wyswietla pseudolosowe cyfry szesnastkowe 0-F. 
Zadaniem graeza jest nacisni^cie odpowiedniego klawisza 
przed znikniQciem wySwietlanej cyfry. Komputer zlieza i wy- 
swietla punkty swoje i graeza (poprzedzone liters ’G’). Gra 
konezy siQ, gdy ktokolwiek osi^gnie 21 punktow (dla 
PNKTZ = 21). Powtorny start gry klawiszem SPAC (’.’). 
ft [CZAS1] [.] [CZAS2] [.]...[CZASn] [ = ] (obsluga powiQkszal- 
nika) 

CZASx - czas w sekundach 0 do 9999 s maks. 20 czasow. 

W czasie wywotywania zdj^c istnieje cz^sto potrzeba odmierza- 
nia kolejnych odcinkow czasowych niezaleznie od normalnej 
obstugi powiQkszalnika. Po wywotaniu zlecenia 9 mozna wpro- 
wadzib do 20 czasow odmierzanych sekwencyjnie w prze- 
rwaniach maskowalnych. Przerwania te MUSZA by£ generowa- 


Stanisiaw Gardynik 

ne - zapewnia to modut MIK51. W czasie odmierzania kolejnych 
czasow mozliwa jest normalna obsluga powi^kszalnika. Numer 
kolejny odmierzanego czasu jest wyswietlany na najbardziej 
znacz^cej pozyeji wySwietlacza, numery 10-20 s$ sygnalizowa- 
ne dobiciem kropki. Zakonczenie kolejnych, odmierzanych cza- 
sow jest sygnalizowane alarmem dzwi^kowym oraz cyfrowym 
impulsem dodatnim na wyjsciu PBO i ujemnym na PB1. 

Brak odmierzania czasow jest sygnalizowany malym kwad- 
ratem na PWYS=17H. 

Na pozyeji PWYS = 16H wyswietiaeza mogq bye wyswietlane 
kreski o nastepujacym znaezeniu: 

gorna kreska - wlgczone podglgdanie odmierzanych czasow 
srodkowa kreska - wl^czona sygnalizaeja dzwi^kowa, 
dolna kreska - wl^czony automatyezny start odmierzanych 
czasow. 

Odmierzaniem kolejnych czasow mozna sterowac klawiszami 
A-F: 

A - wl^czenie podgl^dania odmierzanych czasow (odmierzany 
czas mozna podejrzed tylko wtedy, gdy nie jest odmierzany czas 
powi^kszalnika), 

B - wyf^czenie podglgdania odmierzanych czasow, 

C - r^ezny start odmierzania kolejnego czasu, 

D - wlgczenie sygnalizaeji dzwigkowej konca odmierzonego 
czasu, 

E - maskowanie (wytgczenie) sygnalizaeji dzwigkowej, 

F - automatyezny start odmierzania kolejnego odcinka czaso- 
wego. 

[ROK] [.] [MIESIAC] [.] [DZIEN MIES] [ = ] (wieezny kalendarz) 

Po wprowadzeniu daty, zostanie wySwietlony dzien tygodnia 
w postaci symbolieznej, jak w programie CA88. ROK = 0-9999. 
Wyliczenie dnia tygodnia dla innej daty, po naciSnigciu SPAC 

- ELEKTRONICZNE ORGANY Z PAMIECIA (MIK51 w ZU50) 
Po wej&ciu do programu na pozyeji PWYS = 17H zostanie 
wyswietlony maly kwadrat sygnalizujgcy poczgtek zlecenia. 
Dostgpne sg wdwczas zlecenia lokalne o nazwach %0, %1, %2, 
%3, %4, %5. Z kazdego z tych zleceh mozna wrocic do poczgtku 
programu w dowolnej chwili, naciskajgc klawisz SPAC ('.’). 
Znaczenie zleceri lokalnych: 

%0[=] - kasowanie pami^tanego utworu z iniejaejg bufora 
(musi bye wykonane przy pierwszym wejsciu do $E) 

%1[=] - dopisywanie do konca bufora kolejnego fragmentu 
muzyeznego, STOP klawiszem SPAC (’.’) 
%2[=]-odtworzeniecafego pami^tanego utworu. Odtwarzanie 
mozna wstrzymad naciskajgc klawisz CR (’ = ’) lub zakonezye 
natychmiast klawiszem SPAC ('.') 

%3[ =]..[=] - kasowanie kolejnych, kohcowych nut utworu 
%4[=] - elektroniczne organy bez pamigei (kolejno weiskane 
nuty nie bgdg zapamigtywane w buforze PBUF/C002) 

%5[ = ] [KLAW] [NUTA] [ = ]...[KLAW] [NUTA] [ =] - definiowanie 
klawiszy 

[NUTA] - kod tablicowy nuty (MIK06 str. 89) 

[KLAW] - jeden z klawiszy 0-F 

W czasie wywotania zlecenia klawiszom 0-F sg przypisywane 

automatyeznie kolejne, tablicowe nuty z OKTAWY1 i OKTAWY2 
(MIK06 str. 89). Kody te mozna zmienid zleceniem %5. Aktualne 
kody klawiszy mozna obejrzec zleceniem %4. 

W czasie wprowadzania kolejnych nut do bufora (zlec. %1) bufor 
zapelnia sig w gorg, poczgwszy od adresu PBUF/C002. Pod 
adresem 0C000H i 0C001H jest pamigtany aktualny ad res kohea 
bufora. W zleceniach %1, %2, %3, %4 na pozyeji PWYS=43H 
jest wyswietlany adres konca bufora PBUF, zas na pozyeji 
PWYS = 20H - kod tablicowy aktualnie granej nuty. □ 
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Jednouktadowe procesory sygnalu telewizyjnego 


Krzysztof 

Lemiech 


Wkr6tce po pojawieniu s\q pierwszych ukiaddw scalonych 
w odbiornikach telewizyjnych rozpoczeto prace nad iakim 
uktadem, ktory iniegrowatby wszystkie funkcje odbiornika 
czarno-biatego na niskim poziomie mocy. Pierwsz^ firm^, 
ktorej to si^ udato byla Motorola. W 1980 r. wprowadzita do 
produkcji tzw. MONOMAX, ukfad scalony MC13001 na rynek 
amerykahski i Jego europejski odpowlednik MC13002. Do 
wykonania odbiornika telewizji czarno-biafej wystarczylo do 
ukladu MCI 3001 dol^czyc gtowice, wzmacniacz mocy fonii, 
stopnie kohcowe odchylania poziomego i pionowego, wzmac- 
niacz wizji i zasiiacz. 

W 1982 r. swoje rozwi^zanie jednouktadowego procesora syg- 
natu telewizyjnego TDA4500 zaprezentowat Philips. W ci§gu 
kolejnych lat Philips udoskonalat sw6j procesor, ktdry pojawiat 
si§ w wersjach: TDA4501, TDA4502A, TDA4503, TDA4504B 
i TDA4505. Wreszcie w 1990 r. Philips zaoferowat najdoskonalsz^ 
wersjQ swojej tzw. matosygnatowej kombinacjl - uktad 
TDA8305A do odbiornika kolorowego i uktad TDA8303A do 
czarno-biatego. Uktad ten jest obecnie najcz^ciej spotykany na 
naszym rynku w popularnych odbiornikach TV i zostanie ponizej 
szczegdtowo omdwiony. Nalezy jeszcze wspomnied o jednouk- 
tadowym procesorze z Dalekiego Wschodu, spotykanym w naj- 
prostszych odbiornikach czarno-biatych. Jest to uktad AN5151 
produkcji National oraz jego doktadny odpowiednik - KA2915' 
f-my Samsung. 

Schemat blokowy uktadu TDA8305A wraz z nlezb$dnymi ele- 
mentami peryferyjnymi przedstawiono na rysunku. 


Doktadny opis rozpoczniemy od omdwienia funkcji poszczegdl- 
nych wejSd i wyjSd. 

1. Opoznienie ARW/zabezpieczenie przed promieniowaniem 
rentgenowskim 

2. Generator sygnatu pitoksztattnego do odchylania pionowego 

3. WyjScie wzmacniacza generatora sygnatu pitoksztattnego 

4 . SprzQzenie zwrotne ramki 

5. WyjScie ARW gtowicy 

6. Masa 

7. Zasilanie +12 V (9,5 13,2 V, pobdr pr^du maks. 165 mA) 

8. Wej&cie sygnatu p.cz. wizji 

9. WejScie sygnatu p.cz. wizji 

10 . ARW wzmacniacza p.cz. 

11 . Regulacja gto$no£ci/start generatora linii 

12. WyjScie sygnatu fonii 

13. Demodulator fonii 

14 . OdsprzQzenie demodulators fonii 

15 . Wej6cie sygnatu czQstotliwo^ci rdznicowej fonii 

16 . Masa (dla niektdrych istotnych elementdw) 

17. WyjScie sygnatu wizji 

18 . WyjScie sygnatu ARCzH 

19 . WyjScie uktadu prbbkuj^co-pami^taj^cego ARCzH, klucz 
ARCzH 

20. Obw6d referencyjny demodulators wizji 

21. Obw6d referencyjny demodulatora wizji 

22. Detektor koincydencyjny (wyjScie sygnatu identyfikacji) 

23. Oscylator cz^stotliwoSci odchylania poziomego 

24. Pierwszy detektor faz 


Wytnij, 


wypelnij 


i przeslij l 


fm dokonania wpiaty nalezy wypetnid drukowanymi literami wszystkie cz^ci blankietu i zlozyd blankiet wraz z gotbwkq w Urz$dzie Pocztowym. oddziale PKO lub Banku 
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25. Wejscie separators impulsow synch ronizacji 

26. Wyjscie wzmacniacza linii 

27. Wejscie sygnatu powrotow linii, wyjscie impulsu "sand 
castle” 

28. Drugi detektor fazy 

Opis uktadu 

Tor p.cz. wizji 

Sygnat p.cz. z wyjScia gtowicy, po uksztattowaniu (w zaznaczo- 
nym na rysunku filtrze z akustyczn^ fal$ powierzchniow^), 
zostaje doprowadzony do symetrycznego wej^cia wzmacniacza 
p.cz. - TDA8305A (koficdwki 8 i 9). Wzmacniacz p.cz. sktada siQ 
z trzech stopni sprz^zonych pojemno£ciowo. Kazdy stopieh jest 
obj^ty automatyczn^ regulacji wzmocnienia o dynamice ponad 
20 dB. Typowy zakres ARW wzmacniacza p.cz. wynosi 77 dB. 
Sygnat nosnej p.cz. wizji niezb^dny do pracy pasywnego 
demodulators synchronicznego po regeneracji (w obwodzie LC 
dot^czonym do koncowek 20 i 21), zostaje ograniczony w ukta- 
dzie ogranicznika logarytmicznego, ktory charakteryzuje siQ 
znikomym przesuni^ciem fazy. Umozliwia to utrzymanie znie- 
ksztatcenia rdznicowego wzmocnienia ponizej 8%, a fazowego 
ponizej 5°. Zdemodulowany sygnat wizji wraz z sygnatem 
rdznicowym fonii podlega wzmocnieniu w wzmacniaczu wy- 
j^ciowym i jest doprowadzony do kohcdwki 17 uktadu. Za- 
ktocenia impulsowe sygnatu wizyjnego, widoczne na ekranie 
jako jasne punkty, sa ograniczane w specjalnym obwodzie 
dot^czonym do wzmacniacza wizji. 

Obwod ARCzH 

Sygnat odniesienia dla obwodu automatycznej regulacji cz^stot- 
liwo£ci heterodyny jest pobierany z obwodu referencyjnego 


dot^czonego do koncowek 20 i 21 uktadu. Rozwi^zanie z jednym 
strojonym obwodem jest jego zalet^, natomiast wad$ jest 
zaleznosc widma sygnatu doprowadzonego do detektora od 
charakterystyki filtru p.cz. Widmo to jest asymetryczne w stosun- 
ku do nosnej wizji, wi^c napi^cie ARCzH zalezy od tresci obrazu. 
Aby tego unikngd zastosowano uktad, ktdry probkuje sygnat 
tylko podczas trwania impulsow synch ronizacji, co powoduje, ze 
na wejsciu obwodu ARCzH wyst^puje no£na bez treSci wizyjnej. 
Wytworzone napi^cie jest podtrzymywane na kondensatorze 
dol^czonym do koficowki 19 uktadu. 

Obwbd ARW 

Do detektora automatycznej regulacji wzmocnienia uktadu 
TDA8305A jest doprowadzony przez filtr dolnoprzepustowy 
sygnat wizji. Napi^cie regulacyjne z kondensatora dotgczonego 
do koncowki 10 po wzmocnieniu jest doprowadzane do trzech 
regulowanych stopni wzmacniacza p.cz. oraz przez koricowkQ 
5 do gtowicy. Moment zadziatania opoznionej ARW gtowicy jest 
zalezny od napi^cia statego na koncowce 1 uktadu. 

Tor p.cz. fonii 

Sygnat o czQStotliwo&ci rdznicowej fonii jest doprowadzony do 
koficdwki 15 uktadu z wyj£cia wizji przez filtr pasmowy. Po 
wzmocnieniu sygnat podlega demodulacji w demodulatorze, 
ktorego obwod referencyjny jest dot^czony do koncowki 13 
uktadu. Sygnat m.cz. po przejSciu przez regulator gtosnosci 
i pr zed wzmacniacz jest wyprowadzony do koncowki 12 uktadu. 
Regulacji sity dzwi^ku mozna dokonac przez dot^czenie regulo- 
wanego rezystora mi^dzy mass i kohcowkg 11 lub przez 
doprowadzenie napi^cia statego o regulowanym poziomie. 
Jednak, kiedy przy braku napi^cia zasilania przez kohcdwks 11 
poptynie pr$d 9 mA, regulator gto£no£ci zostaje ustawiony na 
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maksimum, a uktad zaczyna generowac impulsy steruj^ce 
uktadem odchylania poziomego. Daje to mozliwosc zasilania 
uktadu TDA8305A z transformatora wysokiego napi^cia. 

Przy braku sygnatu telewizyjnego na wej£ciu p.cz. uktadu dziata 
uktad wyciszania fonii (ang. muting). 

Synchronizacja pozioma 

Do koncowki 25 uktadu jest doprowadzony przez filtr dolno- 
przepustowy sygnat wizji o polaryzacji dodatniej. Jest to wejscie 
separatora impulsow synchronizacji. Jest on zaprojektowany 
tak, aby zapewnid pewne dziatanie w szerokim zakresie amp- 
litud impulsow synchronizacji. Synchronizacja generatora linii 
jest utrzymywana w pierwszej p§tli fazowej. Druga p§tla zapew- 
nia kompensacjQ opoznien przet^czania stopnia wyjsciowego 
odchylania poziomego. Rozwi^zanie z dwiema pQtlami fazowy- 
mi umozliwia uzyskanie pewnej synchronizacji w bardzo szero- 
kim zakresie zmian parametrow wejsciowego sygnatu telewizyj- 
nego, pochodz^cego z roznych zrddet. 

Pierwsza p^tla fazowa sktada si^ z multiwibratora astabilnego 
sterowanego napi^ciem, obwodu bramkuj^cego b^d^cego zrod- 
tem impulsdw synchronizacji linii, pierwszego detektora fazy 
i filtru dolnoprzepustowego. CzQstotliwosc spoczynkow^ gene- 
ratora wyznacza obwod RC dot^czony do koncowki 23 uktadu. 
Filtr dolnoprzepustowy p^tli jest dot^czony do kohcdwki 24 
uktadu. 

Mozna wyrbznid trzy typy pracy p$tli: 

1. Silny sygnat wejsciowy, zsynchronizowany lub niezsynch- 
ronizowany. 

(Informacja o poziomie sygnatu pochodzi z obwodu ARW; 
o synchronizacji z detektora koincydencyjnego). W tych warun- 
kach stata czasu jest optymalna do odtwarzania z magnetowidu, 
tj. krotka stata czasu podczas powrotow ramki w celu kompen- 
sacji bt^dow gtowic. Detektor nie jest bramkowany. 

2. Staby sygnat - zsynchronizowany. 

W tych warunkach stata czasu w pordwnaniu z punktem 1 zostaje 
zwi^kszona. Detektor fazy jest bramkowany, kiedy generator jest 
zsynchronizowany. Umozliwia to utrzymanie stabilnego obrazu 
bez szumowych zaktocefi synchronizacji. 

3. Staby sygnat - niezsynchronizowany. 

W tych warunkach stata czasu jest jednakowa w czasie wybiera- 
nia i powrotu ramki i taka, jak w punkcie 1. 

Druga p$tla fazowa obejmuje drugi detektor fazy, filtr dolno- 
przepustowy dot^czony do koncowki 28, generator linii, obwod 
wyjsciowy linii z przesuwnikiem faz i zewn^trzny stopieri mocy 
odchylania poziomego. W drugim detektorze nastQpuje porow- 
nanie fazy impulsu generatora linii i powrotu, doprowadzonego 
do koncdwki 27. W stanie ustalonym szerokosc impulsu wy- 
jsciowego linii jest stata, a tylko jedna faza jest regulowana. 
Przez zmian§ rezystancji potencjometru dot^czonego do filtru 
mozna korygowad potozenie obrazu na ekranie w kierunku 
poziomym. 

Do koncowki 27 uktadu TDA8305A jest rowniez dot^czone 
wyjScie generatora impulsow "sandcastle". Ten trojpoziomowy 
impuls stuzy do synchronizacji dekodera chrominancji. Szcze- 
golnie istotna jest stabilnosc cz^sci o najwyzszym poziomie, 
stuz^ca kluczowaniu paczki impulsow podnosnej chrominancji 
(ang. burst) wyst^puj^cej podczas impulsu wygaszania linii. 
Przyj^ty w tym uktadzie system synchronizacji poziomej zapew- 
nia tak$ stabilnodd. 

Synchronizacja pionowa 

Podstawow^ funkcj^ uktadu synchronizacji pionowej jest wy- 
tworzenie napi§cia o wtasciwej cz^stotliwosci i fazie, sterujace- 
go stopniem mocy odchylania pionowego. Dodatkowym wyma- 
ganiem jest odpornosc na znieksztatcenia sygnatu pochodz^ce 
m.in. z magnetowidow. To wymaganie najlepiej spetnia syn- 
chronizowany dzielnik czQStotliwo&ci linii zerowany impulsami 


synchronizacji pionowej. Zastosowanie dzielnika umozliwia 
zrezygnowanie z regulacji cz^stotliwosci ramki i umozliwia 
automatyczne przet^czanie z 60 na 50 Hz. Kiedy impuls syn- 
chronizuj^cy pojawia si^ przed 576. linig, zostaje wybrany tryb 60 
Hz, w przeciwnym razie - 50 Hz. W celu jak najlepszego 
zabezpieczenia przed zaktoceniami i znieksztatceniami syg- 
natu, system pracuje z dwoma roznymi okienkami, podczas 
ktorych nast^puje zerowanie dzielnika. Okienka s$ uruchomiane 
przez licznik rewersyjny. Licznik ten zwi^ksza zawartodd o 1 za 
kazdym razem, kiedy impuls synchronizacji pionowej trafia 
w okienko. W przeciwnym wypadku zawartosd licznika zmniej- 
sza siQ o 1. Dzielnik pracuje w nastQpuj^cych trybach. 

Tryb A 

Szerokie okienko (podziat mi^dzy 488 i 722). 

Tryb ten obowi^zuje w nast^puj^cych warunkach: 
dzielnik szuka nowego nadajnika, 
podziat znaleziony - poza w^skim okienkiem, 
zawartosc licznika rewersyjnego zmniejszyta si§ ponizej 10 
Tryb B 

Wgskie okienko (podziat mi^dzy 522 do 528, 60 Hz; lub 622 do 628, 
50 Hz). 

System przechodzi do tego trybu po osi^gni^ciu przez licznik 
rewersyjny maksymalnej wartosci, tj. 15 poprawnych impulsow 
synchronizacji pionowej. Kiedy pracuj^cy w tym trybie dzielnik 
nie zostanie wyzerowany podczas trwania okienka, wdwczas po 
jego zakohczeniu jest zerowany, a zawartosc licznika jest 
zmniejszona o 1. Jezeli zawartodd licznika zmniejszy si§ ponizej 
10, system przechodzi do pracy w trybie A. 

Aplikacja do zewn$trznego sygnatu wymagajacego 
synchronizacji 

Wejscie separatora impulsow synchronizacji jest dot^czone do 
koncowki 25 uktadu. Zwykle do tego wejscia doprowadza si^ 
sygnat wizji z wyjscia 17 (rys.). Mozliwe jest jednak przerwanie 
tego pot^czenia i sterowanie separatora z takich 2r6def jak: 

Q dekoder teletekstu, 

$ sygnat wizji z eurozt^cza. 

Kiedy pracuje dekoder teletekstu, wzmacniacz p.cz. i uktad 
synchronizacji pracuje synfazowo, tzn. rdzne pot^czenia mi^dzy 
tymi cz^sciami (np. kluczowanie ARCZ) pozostaj^ czynne. Kiedy 
do separatora zostanie doprowadzony sygnat zewn^trzny, pot^- 
czenia te nalezy przerwac. Mozna to uzyskac przez zwarcie 
kortcdwki 22 uktadu do masy, dzi^ki czemu: 

- detektor ARW nie jest kluczowany, 

- obwod ARCzH jest aktywny, 

- wyciszanie fonii (muting) nie dziata - kanat fonii pozostaje 
wt^czony, 

- pierwszy detektor fazy ma optymaln^ stat^ czasu i nie jest 
kluczowany. 

Zabezpieczenie przed promieniowaniem 
rentgenowskim 

Wymuszenie na kohcdwce 1 napi^cia ponizej 1 V powoduje 
przejscie wyjscia linii (konc. 26) w stan wielkiej rezystancji. 
Wyt^czenie jest mozliwe po wyt^czeniu napi^cia sieci. Zabez- 
pieczenie to reaguje na wzrost napi^c wyjsciowych uktadu 
odchylania poziomego powyzej bezpiecznego poziomu, co 
moze spowodowac wzrost promieniowania rentgenowskiego 
emitowanego przez kineskop w stanie uszkodzenia odbiornika. 
Uktad scalony TDA8303A do odbiornika czarno-biatego jest 
pozbawion^ obwodow wytwarzajgcych impuls sandcastle 
wersj^ uktadu TDA8305A. 

LITERATURA 

[1] TDA8305A Small signal combination 1C for colour tv Philips 
Semiconductor, June 1990 □ 
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Odbiornik UKF z autonraatycznym dostrajaoiem <2> 


Mieczyslaw 

Kroszka 


PtytkQ drukowan^ 1. przedstawiono na rys. 3, a rozmiesz- 
czenie na niej elementow - na rys. 4. Podobnie ptytk§ 2 cz^dci 
cyfrowej odbiornika i jej schemat montazowy przedstawiono 
odpowiednio na rys. 5 i 6. Obie p+ytki mozna uruchamiac 
niezaleznie, choc wymaga to pewnych elementow dodat- 
kowych. Ptytka 1. stanowi kompletny odbiornik UKF i w tym 
celu nalezy dot^czyc: 

- zasilanie +12 V (przez bezpiecznik 0,5 A), 

- gtosnik o mocy ^0,5 W i rezystancji R = 4 Q, 

- napiQcie U AR state, strojone w zakresie 0,5 do 7,5 V (mozna 

je otrzymac z suwaka potencjometru 5 22 kfi wt^czonego 

mi^dzy mase i napi^cie +8 V na ptytce 1), 

- anten§ (w niezbyt duzej odlegtosci od nadajnika moze to 
by 6 przewod o dtugosci kllkudziesi^ciu centymetrow), 

- potencjometr logarytmiczny 22 kft do regulacji wzmoc- 
nienia sygnatu m.cz. dot^czony do punktow G, S i D na 
ptytce 1, 

- wyjscie Stop zostaje nie dot^czone. 

Zasilanie odbiornika najlepiej dot^czyc przez miliampero- 
mierz. Pr^d pobierany przez ptytk§ przy skr^conym na 
minimum potencjometrze wzmocnienia powinien wynosic ok. 
50 mA. 

Nast^pnie nalezy sprawdzic napi^cie 8,0 V i ew. skorygowac 
je przez zmian^ dzielnika R25, R26. Potencjometrem (22 kQ) 
zwi^kszyc wzmocnienie sygnatu m.cz. do 1/3 i ustawic trymer 
C3 oraz rdzen obwodu L3 detektora w srodkowe potozenie. 
Reguluj^c napi^cie U AR od 0,5 do 7,5 V sprobowac znalezc 
dowolng stacjQ z zakresu UKF. Mozna tez sprbbowac sciskac 


i rozci^gac zwoje cewki heterodyny L2. Po uzyskaniu sladu 
odbioru programu radiowego kr^c^c rdzeniem cewki L3 
uzyskad czysty odbior. Zakres przestrajania odbiornika 65 do 
74 MHz ustalic przez zmian^ liczby zwojow cewki L2 lub ew. 
zmian§ wartosci kondensatora Cl 4. Obwod wejsciowy stroic 
na minimum napi^cia na wyprowadzeniu 12 uktadu US2 po 
dostrojeniu gtowicy do slabej stacji w okolicy srodka zakresu. 
W zaleznoSci od zastosowanej anteny moze bye konieezna 
zmiana wartosci kondensatora C2 lub liczby zwojow cewki LI. 
Powyzszy sposob strojenia odbiornika nalezy stosowad, gdy 
nie ma dost^pu do charakterografu lub innego przyrzadu 
umozliwiaj^cego obejrzenie charakterystyki. 

Uruchomienie ptytki 2. zaezynamy od podt^czenia zasilania 
8,0 V z ptytki 1. i przet^eznika Start. Wejscia Stop i U AR 
pozostajs nie dot^ezone. Po chwilowym zwarciu przet^eznika 
Start powinny kolejno zaswiecad si§ diody D1 -4- D16, co 
swiadezy o prawidlowym dziataniu generators i lieznikow. Do 
wyjdcia U/^ nalezy dot^ezyd woltomierz i zaobserwowac 
plynn^ zmian$ napi^cia od 0,5 do 7,5 V. Jezeli napi^cie to 
zmienia si§ skokowo, to znaezy ze jest bt^d w pot^czeniach 
drabinki rezystorowej dot^ezonej do ukladu US2 lub za- 
stosowano rezystory o niewtasciwej wartosci rezystancji. Aby 
stwierdzic, przy jakich kombinacjach wyjsd lieznika nast^puje 
skok napi^cia, dobrze jest zmniejszyc cz^stotliwosc genera- 
tora przez dot^czenie do kondensatora Cl rownolegle dodat- 
kowego kondensatora rz§du 1 /.t F. Gdy obie ptytki dziataj$ 
prawidtowo nalezy je pot^ezye przewodami wg rys. 7. Po 
wt^czeniu zasilania mozna skorygowad zakres przestrajania 
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Rys. 5. Plytka drukowana uktadu sterowania odbiornika UKF (plytka 2.) 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej uktadu sterowania 
odbiornika UKF (ptytka 2.) 



heterodyny i zestrojenie obwodu detek- 
tora. 

Dane elementdw nie umieszczonych na 
schematach 

LI - cewka powietrzna o srednicy wewn. 
5 mm, 6 zwojach, nawini^ta drutem o Sre- 
dnicy 0,7 mm 

L2 - cewka taka sama, jak LI 

L3 - cewka o 20 zwojach nawini^ta na 

korpusie drutem o Srednicy 0,2 mm DNE, 

z rdzeniem dostrojczym w ekranie 

L4 - dtawik o indukcyjnoSci 27 juH nawi- 

ni^ty na rdzeniu ferrytowym 

FI, F2 - filtry ceramiczne FCM 10,7 MHz 

lub podobne 

C34 - kondensatory przeznaczone do 
montazu poziomego, pozostate do mon- 
tazu pionowego 

D1-^-D16 - diody Swiec^ce, prostok^tne, 
szer. 5 mm 

Przei^cznik Start - zwierny, niestabilny. 

□ 
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miermctwo 


Wspolczesne oscyloskopy cyfrowe (4) Marek Dras 


Ekrany w oscyloskopach cyfrowych 

Ekran w oscyloskopie petni najwazniejsz^ funkcjs, gdyz daje 
komunikacjQ mi§dzy przyrz^dem i obstuguj^cym. W zasadzie 
w czasie catego pomiaru uwaga obslugujgcego przyrzgd jest 
skupiona na ekranie, dlatego musi on mu dostarczad mozliwie 
najwi^cej informacji. Mog$ s\q na nim znajdowad oprocz kilku 
przebiegdw i skali pomiarowej, opisy nastaw wspotczynnikbw 
odchylania, kursory, wyniki pomiarbw dokonane tymi kur- 
sorami i przez program pomiaru oraz opis zat^czonego 
rodzaju pracy. 

W celu utatwienia odczytu i dostarczenia dodatkowych infor- 
macji uzytkownikowi bez zwiQkszenia liczby znakow na ek- 
ranie spotyka siQ ekrany kolorowe (rys. 12). 

Poniewaz w OPC coraz cz^Sciej spotykane rastrowe lampy 
monitorowe zamiast klasycznych lamp oscyloskopowych, 
uzyskuje siq dzi§ki nim wiQksze wymiary ekranu, lepszy 
kontrast i jakoSd rysowania. 

PostQpy w technice kolorowych ekranbw clektokrystalicznych 
spowodowaty, ze pojawify si$ one rowniez w oscyloskopach 
(oscyloskop Data SYS 740 firmy Gould - rys. 12). Latwosd 
kontaktu z przyrz$dem uzyskuje si§ w oscyloskopach wyposa- 
zonych w ekrany dotykowe, gdzie obsfuguj^cy dotykaj^c pol 
na ekranie steruje prac$ oscyloskopu (rys. 16). 

W OPC d$zy si$ do uzyskania mozliwie duzej szybkosci 
powtarzania pomiarbw i odnawiania treSci ekranu tak, aby 
przy zmianach nastaw przyrzgdu i zmianach samego przebie- 
gu uzytkownik nie wyczuwat zadnych op62nien, ktore wynika 


j3 z czasu potrzebnego na przetworzenie przebiegu [2, 3]. 
Oscyloskop cyfrowy w tym przypadku powinien zachowywac 
si^ jak analogowy, do ktorego s^ przyzwyczajeni uzytkownicy 
i ktory wtasnie szybko reaguje na zmiany sygnalu i nastaw. 
Takie szybkie reagowanie oscyloskopu cyfrowego na te 
zmiany powoduje wzrost zaufania do samego przyrz^du, jak 



Rys. 16. Obsiugiwanie oscyloskopu wyposazonego w ekran dotykowy 
(typ 11402, firma Tektronix) 


T a b I i c a 4. Porownanle parametrow OPC firm gwiatowych 


Firma, 

typ 

Maks. 

CZQSt. 

pr6b. 

[Mg/s] 

Roz- 

dziel- 

czo§6 

[bit] 

Wiel- 

kosc 

pamiQci 

Pasmo 

analog 

[MHz] 

Licz- 

ba 

kana- 

I6w 

Wspdtczynnik 

czasu 

Kur- 

sory 

Liczba 

podst. 

czasu 

Rozbu- 

dowane 

funkcje 

pomia- 

rowe 

Inter- 

fejsy 

Wewn. 
drukar- 
ka tub 
dysk 

Ekran 

Cena 
[dol. USA] 
[funty GB] 

Tektronix 

2201 

10 

8 

2K 

20 

2 

50 s-r0,1 ns 

- 

1 

- 

- 

- 

L.oscyl. 

1695 USD 

Tektronix 

224 

10 

§ 

0,5K 

60 

2 

20 s*r 50 ns 

+ 

1 

~ 

RS-232 


L.oscyl. 

2750 USD 

Philips 97 

25 

8 

0.5K 

50 

2 

60 S4-10 ns 

+ 

1 

- 

RS-232 

- 

LCD 

1595 USD 

H-P 54601 A 

20 

8 

4k 

100 

4 

5 s-2 ns 

+ 

2? 

+ 

GPIB 

- 

L.monit. 

3000 USD 

Gould 400 

100 

8 

0,5K 

20 

2 

50s 4- 25 ns 

+ 

1 

+ 

GPIB 

RS-232 

dru- 

karka 

Lmonit. 

2210 GBP 

Tektronix 
TDS 520 

500 

8 

50K 

500 

2 

20s 4- 50 ns 

+ 

2 

+ 

GPIB 

- 

Lmonit. 

9490 USD 

H-P 54502A 

400 

8 

2K 

400 

4 

5s-r5 ns 

+ 

1 

+ 

GPIB 

RS-232 

- 

L.monit. 

6450 USD 

Hitachi 

VC-6145 

100 

8 

2K 

100 

2 

50s 4- 50 ns 

+ 

1 

- 

RS-232 

- 

L.oscyl. 

5295 USD 

Le Croy 
9420 

100 

8 

50K 

350 

2 

5000s 4*1 ns 

+ 

1 

+ 

GPIB 

RS-232 

- 

L.monit. 

13990 USD 

Gould 475 

200 

8 

0,5K 

100 

2 

50s 4- 25 ns 

+ 

1 

+ 

GPIB 

RS-232 

dru- 

karka 

L.monit. 

3655 GBP 

Gould 4164 

100 

8 

50K 

150 

4 

50s 4- 20 ns 

+ 

2 

+ 

GPIB 

RS-232 

dru- 

karka 

L.monit. 

6605 GBP 

Tektronix 
TDS 540 

1000 

8 

5K 

500 

4 

20s 4-1 ns 

+ 

2 

+ 

GPIB 

- 

L.monit. 

13900 USD 

Gould DS740 

100 

8 

50K 

150 

4 

200s 4- 20 ns 

+ 

1 

+ 

GPIB 

RS-232 

dru- 
karka 
_ . dvsk 

kolor 

LCD 


H-P 541110 

1000 

6-8 

16K 

500 

2 

Is 4- 0,5 ns 

+ 

1 

+ 

GPIB 


kolor 

L.monit. 

29900 USD 

Le Croy 
7200 

2000 

8 

50K 

500 

2 

5000s 4-1 ns 

+ 

2 

+ 

GPIB 

RS-232 

dysk 

L.monit 

36900 USD 

Gould 4096 

1600 

8 

2K 

200 

4 

20s 4- 20 ns 

+ 

2 

+ 

GPIB 

RS-232 

dru- 

karka 

L.oscyl. 

9285 GBP 

Philips 

PM3340 

0.1 

10 

4K 

2000 

2 

20s 4-1 ns 

+ 

1 

+ 

GPIB 

RS-232 

- 

L.oscyl. 

19500 USD 
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i do cyfrowej metody pomiaru - zwtaszcza dla uzytkownikdw 
spoza branzy elektronicznej. Gdy cz^stotliwosc odnawiania 
przebiegu wynosi ponad 80 Hz, to juz w zasadzie nie widac 
tych opoinieh. Gdy obserwuje siQ na OPC przebiegi po- 
wtarzalne lub jednorazowe o czQStotliwosci rz§du pojedyn- 
czych hercow, uzyskuje s\q dzi^ki pami^ci obraz nie migaj^- 
cy, czego nie mozna powiedziec o oscyloskopie analogowym. 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe maj3 szereg zalet wyszcze- 
gblnionych w tablicy 1. Pot^czenie dwdch rodzajow oscylo- 
skopbw w jeden przyrz^d daje m.in. nast^puj^ce korzysci 
uzytkownikowi: 

mozliwo£6 szybkiego zorientowania si$, czy nie ma bt^dow 
przeistaczania w zapamiQtanym przebiegu, co sprawdza siQ 
przez przejscie z pracy z pami^ci^ do pracy normalnej bez 
pami^ci i porownanie ksztattow przebiegow; 

przebieg na ekranie OPC jest obarczony pewnymi szumami 
wyniktymi z kwantowania, dlatego w zapami^tywanym prze- 
biegu z szumami przez przejscie do pracy analogowej mozna 
okreslic, czy sa to szumy wniesione przez sygnal zewn^trzny; 

oscyloskop cyfrowy przy zapami^tywaniu przebiegow 
powtarzalnych osi^ga cz^stotliwosc rown^ szerokosci pasma 
przenoszenia obwodu wej£ciowego, co uzupetnia parametry 
czQstotliwosciowe oscyloskopu analogowego; 

ogl^danie rzadko pojawiaj^cych s\q przebiegbw jedno- 



Rys. 17. Oscyloskop cyfrowy rejestruj^cy typu 1604 firmy Gould 
wyposazony w szybkej drukark^ termiczna. W gl^bi widoczny genera- 
tor arbitralny typu DWG700-1 wspolpracujqcy z tym oscyloskopem. 
U dolu widoczna klawiatura wewnetrznego rozbudowanego procesora 
oscyloskopu, sluz^ca do programowania cykli pracy oscyloskopu 



Rys. 18. Oscyloskop z pami^ci<) cyfrowy do uniwersalnych zastosowari 
wyposazony w kolorow^ drukarke, typ 475 firmy Gould 


razowych na ekranie oscyloskopu analogowego jest utrud- 
nione ze wzglQdu na mal^ jaskrawoSd Sladu na luminoforze 
lampy, a przejscie do pracy z pamiQci^ cyfrowy usuwa tg 
niedogodnodc. 

Trzeba jednak generalnie stwierdzid, ze oscyloskopy cyfrowe 
wypierajs oscyloskopy analogowo-cyfrowe. Dzi^ki coraz szy- 
bszym przetwornikom a/c uzyskuje s\q coraz wi^ksze czQStot- 
liwosci probkowania, co w pot^czeniu z duzymi pamigciami 
powoduje pewn^ stafosc pasma zapamiQtywanych przebie- 
gow. Zjawisko zapami^tywania w jednym cyklu roboczym 
wi^kszej liczby probek niz realnie mozna zaobserwowac na 
ekranie (ang. ’’oversampling"), w znaczny sposob redukuje 
nlekorzystne zjawisko bt^dow przeistaczania w OPC, ktbre 
dot^d byto najwazniejszym problemem ograniczaj^cym jego 
zastosowanie. Przy juz osi^gni^tej, a coraz to wi^kszej 
cz^stotliwodci powtarzania pomiarow, OPC staje si$ coraz 
bardziej podobny w zachowaniu i wtasnosciach pomiarowych 
do oscyloskopow analogowych. Powyzsze czynniki juz obec- 
nie powodujg coraz wi^ksz^ przewag^ OPC nad oscylo- 
skopami analogowo-cyfrowymi, ktore przypuszczalnie zosta- 
n$ catkowicie wyparte z rynku w ci$gu najblizszych lat. 

Dodatkowe funkcje w OPC 

Dzi^ki przetworzeniu sygnatu na postac cyfrowy w OPC 
mozliwe jest wyposazenie ich w dodatkowe urzqdzenia, dzi^ki 
ktbrym mozna w tatwy sposob uzyskac zapami^tany przebieg 
naniesiony na papier, dysk lub inny nosnik informacji. Firma 
Gould wyposaza wszystkie swoje oscyloskopy cyfrowe w dru- 
karki cieplne lub plotery kolorowe, ktore s$ wbudowane 
w rozmiary oscyloskopu (rys. 2, 6, 17, 18). Mozna dzi^ki nim 
w przeci^gu kilkudziesi^ciu sekund uzyskad wydrukowan^ 
tresc obrazu. Oscyloskop typu 1624 tej firmy moze cl^gle 
rysowac przebieg pojawiaj^cy si§ na jego wejdciu, a szybkodd 
wysuwania siQ zadrukowanej termicznie tasmy papieru z tym 
przebiegiem moze osi^gn^c 3 m/min, przy czym dlugosc rolki 
papieru wynosi 30 m (rys. 17). Oscyloskop ten nosi nazw$ 
oscyloskopu rejestruj^cego (ang. digital recording oscillos- 
cope). Jest to czterokanafowy oscyloskop analogowo-cyfrowy 
o pasmie analogowym 20 MHz i cz^stotliwosci probkowania 
20 Mp/s. Jego dodatkowe korzystn^ cechg s^ dodatkowe 
"ptywaj^ce" wzgl^dem potencjatu masy wejscia roznicowe 
przy wspotczynniku odchylania 500 /iV/cm. Uzyskiwanie doda- 
tkowej pamiQci w OPC mozna osi^gn^c przez stosowanie 
wspomnianych nap^dow dyskowych lub kart magnetycznych. 
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OPC mogg wprowadzac i wyprowadzad do urzgdzen ze- 
wngtrznych dane cyfrowe z pomiardw. Mozliwe jest rdwniez 
sprzggnigcie przez standardowy interfejs oscyloskopu cyf- 
rowego z generatorem arbitralnym, ktdry przejmuje z oscylo- 
skopu zapamigtany przebieg i nastgpnie odtwarza go jako 
swoj wiasny z zadanymi przez obsfugujgcego parametrami. 
Firma Gould produkuje generator arbitralny typu DWG-700-1, 
ktory mozna potgczyc bezposrednio z oscyloskopem 1624 
i z niego przepisad zarejestrowany przebieg. Do generatora 
mozna wpisywad przez standardowy interfejs IEEE 4882 
(GPIB) rowniez przebiegi z komputerow typu PC. 

Przyktady konstrukcji wspotczesnych OPC 

Przyktadem rozbudowanych OPC do celow serwisowych sg 
oscyloskopy z serii PM97 flrmy Philips, z serii 222A, 222PS 
i 224 firmy Tektronix orazz serii DSS 8600firmy Iwatsu (rys. 4). 
S3 to miniaturowe dwukanalowe oscyloskopy zasilane z we- 
wngtrznych akumulatorow. Przyrzgdy te S3 uznawane za 
najlepsze na dwiecie w swojej klasie. Oscyloskopy PM 97 
i DS8600 maj3 ekrany ciektokrystaliczne, a 222 - matg lampg 
oscyloskopow3. Rodzina oscyloskopow PM 95-PM 97 to os- 
cyloskopy do zapamigtywania przebiegow powtarzalnych 
w pasmie 0 — 50 MHz z czgstotliwoscig prdbkowania do 25 
Mp/s. Dodatkowo, oprdcz oscyloskopu zawieraj3 multimetr 
wielofunkcyjny I generator sygnatowy (PM 97). Ekran ciektok- 
rystaliczny w tych oscyloskopach ma wymiary 84x84 mm 
(240x240 pikseli) z wewngtrznym podswietlaniem. Maj3 wy- 
miary 60x130x240 mm i masg 1,5 kg. Oscyloskopy 224, 224 PS 
maj3 pasmo zapamigtywania przebiegow powtarzalnych 60 
MHz (224) i 10 MHz (222 PS). Czgstotliwosc probkowania 
wynosi 10 Mp/s, pasmo zapamigtywania przebiegdw jedno- 
razowych do 1 MHz, a impulsow szpllkowych do 100 ns. Maj3 
odizolowane optyczne kanafy wejdciowe o napigciu izolacji 
800 V. Ekran ma wymiary 50x60 mm. Wymiary oscyloskopu 
wynoszg 86x159x252 mm, a masa 2 kg. Oscyloskopy DS 8600 
maj3 ekran o wymiarach 96x96 mm. Pasmo przebiegow 
powtarzalnych wynosi 3 MHz z czgstotliwoscig prdbkowania 
16 Mp/s. Mogg pracowab jako analizator stanow logicznych 


z wytapywaniem impulsow szpilkowych do 50 ns. Majg 
wymiary 213x45x145 mm i masg 1 kg. Oscyloskopy te sg 
przeznaczone do napraw w obwodach sieci energetycznej, 
uktadach automatyki, urzgdzeniach radiowo-telewizyjnych. 
Cena ich wynosi od 1 do 2 tys. dolardw USA. 

Przykfadem oscyloskopow cyfrowych powszechnego zasto- 
sowania sredniej lub wyzszej klasy jest rodzina oscyloskopow 
z serii 400 firmy Gould (rys. 18). Rodzina ta skiada sig z kilku 
modeli. Wszystkie oscyloskopy w tej rodzinie majg jednakowg 
liczbg funkcji pomiarowych, roznig sig tylko pasmem zapa- 
migtywanych przebiegow powtarzalnych i czgstotliwoscig 
probkowania. Pasmo to w zaleznobci od modelu ma wielkosb 
od 20 MHz (modele 400 i 420) do 200 MHz (model 475). 
Wszystkie modele charakteryzujg sig wielkg czgstotliwoscig 
probkowania wynoszgcg 100 Mp/s dla modeli 400, 420, 450 
oraz 200 Mp/s dla modeli 465 i 475. Sg to oscyloskopy 
dwukanafowe majgce wszystkie elementy kontrolne wykona- 
ne w postaci klawiszy przeznaczonych do poszczegolnych 
funkcji. Klawisze majg dziaiania typu analogowego, bo przez 
mocniejsze lub sfabsze jego przycibnigcie uzyskuje sig szyb- 
sze lub wolniejsze przesuwanie przebiegu na ekranie. Os- 
cyloskopy majg rozbudowane funkcje pomiarowe. Dokonujg 
kilkadziesigtoperacji na przebiegach ustawianych za pomocg 
menu na ekranie oraz za pomocg ruchomych kursorow i przez 
dwa interfejsy. Majg dwie nieulotne pamigci odniesienia 
zapamigtywanych przebiegdw. Jako wskaznik jest zastoso- 
wany kineskop rastrowy zapewniajgcy statg, programowalng 
jaskrawosc przebiegow. Oscyloskopy majg opcjonalny wbu- 
dowany ploter czterokolorowy do wydruku tresci obrazu. 
Mogg bye zasilane z baterii lub z sieci prgdu zmiennego. Sg 
wyposazone w standardowy interfejs RS232 i opcjonalnie JEE 
488.2. Ich masa wynosi bez baterii 6,5 kg. Najtahszy z nich 
model 400 bez drukarki kosztuje ok. 1890 funtdw brytyjskich, 
a najdrozszy model 475 - ok. 3350 funtdw brytyjskich. 

W tablicy 4 podano pordwnawczo parametry oscyloskopdw 
wiodgcych firm swiatowych nalezgce do rodzajow omawia- 
nych w niniejszym artykule. 

Obserwujgc rozw6j OPC na przestrzeni lat nalezy zanotowac 
ciggfg ewolucjg tej grupy przyrzgddw Scisle nadgzajgcg za 
potrzebami jakie stawia rozwdj elektroniki. □ 


ODGROMNIKI 

do zabezpieczania urzqdzert przed przepigeiami 

i wyladowaniaml elektrostatyeznymi i atmosfe- 

ryeznymi 

# napi^cie przebicia od 75 V do 7500 V 

© przekazniki kontaktronowe na kontaktronach 
suchych i nawilzanych rtQcia 

# przekazniki pbtprzewodnikowe z izolacji 
optyeznq do przel^czania sygnatbw stalo- 
i zmiennopr^dowych 

firmy CP Clare 


ZLACZA DO KABLI PLASKICH I KABLE PLASKIE 

$ zlacza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARD) 

£ zf^cza szufladowe 

• zlqcza okr^gle, wielostykowe 

- 1-12 stykbw, 250 V- , 3...5 A 

- 1-52 styki, 200-3000 V~, 13-150 A 

- 2-28 stykbw, 350 V- , 16 A, IP65 

• wielostykowe zlqcza przemyslowe 

- 3-128 stykbw, 380 V~ , 8-70 A, IP54. IP65 

• ztgcza wysokiej czQstotliwo$ci 

- BNC, N, SMA, SMB, SMC, TNC, TWIN, TRIAX 
0 zigeza lotnicze I militarne 

firmy 


Amphenol 





OSCYLOSKOPY CYFROWE Z PAMI^CIA 

@ pasmo do 200 MHz, prbbkowanie do 1,6 GHz 
2,4 lub 8 kanatbw 

0 mozliwoSb przetwarzania sygnatbw 
0 wbudowany kolorowy ploter (opcjonalnie) 

^ zasilanie z baterii lub z sieci 
@ interfejs IEEE488 lub RS432 

- generator arbitralny 
sterowany m.in. z oscyloskopu 

- rejestratory grafiezne wielokanalowe 
oraz 

REJESTRATORY WIELOKANAIOWE 

q praca w czasie rzeczywistym 
0 drukarka termiezna lub ploter kolorowy 
0 wiele wymiennych wktadek 
@ zasilanie z baterii lub sieci oraz serwis 
wyrobow _ 

,irmy ,■> GOULD 

Electronics 


OFERUJE 


© 


5? nadiotechnika 

MARKETING 


BPOLKA x 0.0. 


H. SIENKIEWICZA 6, 50-335 WROCLAW TEL./FAX (48-71) 21 16 12, TEL 22 8691...7 w. 26, 46, 54; TLX 
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klub mfodych elektronikow 


% 


Swiatfa choinkowe 


Ulepszenie migajqcego bwiatta choinkowego 

Opisane urzejdzenie (rys.) jest tanie. 2arowka rozblyskuje 
nieregularnie i przygasa, ale dzieki diodzie - niecatkowicie. 
Wt^czenie wyt^cznika W1 powoduje bwiecenie zarowki pet- 
nym swiattem (zwiera starter z diode), wytecznik W2 wyt^cza 
caty uktad. 

Urz^dzenie byto eksploatowane przez trzy miesiece, sterujec 
bez awarii komplet zarbwek choinkowych o mocy 80 W. 

Andrzej Frqcz 



Termostat 


Andrzej Fr«|cz 


Termostat jest urz^dzeniem utrzymujecym state temperature 
wewnetrz zamknietej przestrzeni, np. w obudowie. Stabiliza- 
cja cieplna jest niezbedna np. w generatorze kwarcowym 
o wysokiej stabilnobci. 

Czujnikiem temperatury jest uktad z tranzystorem T1. Napie- 
cie miedzy baze a emiterem wynosi; 



Gdy I = const, wowczas U BE ~ T, 
a wiec zalezy prawie llniowo od 
temperatury i wynosi w tym przypa- 
dku ok. 2 mV/K, tzn. ze wzrostem 
temperatury maleje napiecie U BE . 
Statobb l c jest zapewniona dzieki 
statemu napieciu zasilajecemu ze 
stabilizatora 7815, 

Dziatanie czujnika jest nastepujece 
(rys. 1): 

>b = 0 

U BE = ! 1 ' R 3 = 



U C E = M R 2+ R 3 ) = 


= ZMI - 


= U BE ( ^ + 1 


r 2 

Jezeli — = 10, to gdy U BE = 0,66 V U CE = 11 U BE = 7,26 V. 

R 3 

Takze zmiany U CE w funkcji temperatury bed e 11 razy 
wieksze, tzn. -22 mV/K. 

Napiecie z czujnika jest doprowadzane do wejbcia ( + ) 
komparatora (rys. 2), na jego wejbcie ( - ) jest doprowadzone 
napiecie z wewnetrznego ±rd dta odniesienia 7,15 V. Kom- 
parator steruje tranzystory T2 i T3, ktore stuze jako zrodto 



ciepta (T3 nalezy umiebcib na radiatorze). Dzieki wykorzys- 
taniu wewnetrznego tranzystora ograniczajecego pred wy- 
jbciowy (koncowki 1, 9, 10) przez tranzystor T3 ptynie staty 
pred zalezny od rezystancji R E : 

U BE 0,66 V 

' T3 " " r ^" 0,66 Q ~ 1 A 

Moc wydzielana w tym tranzystorze wynosi: 


P C3 = U CE * l C T3 = 17,4 V • 1 A = 17,4 W. 

Moc grzejnika reguluje sie przez zmiane napiecia zasilania 
lub wartobci rezystora R e . 

Gdy (np. z powodu wzrostu temperatury) napiecie z czujnika 
temperatury spadnie ponizej 7,15 V, komparator odteczy 
grzejnik. Do regulacji progu wyteczenia stuzy rezystor na- 
stawny R 2 . 

Ze wzgledu na zastosowanie stabilizatora 7815 napiecie 
zasilajece nie moze byb nizsze niz ok. 17 V. 


Do ... / od Redakcfs 



Pan Piotr Moczata z Lazisk Srednich podzielil sie z nami 
swoimi dobwiadczeniami z ukladami scaionymi 7106. 

'’Kupitem miernik cyfrowy koreariskiej firmy Hung Chang 
model DM-302, w ktorym w wyniku mojej nieuwagi uszkodzit 
sie uktad scalony przetwornika a/c. W mierniku s e stosowane 
uktady firmy UMC typu UM7106R. Poniewaz nie mogtem 
nigdzie kupib uktadu oryginalnego, kupitem uktad ICL7106 
firmy Intersil w przekonaniu, ze da sie to zamienib bez 


problemu. Tak jednak nie byto. Po wtozeniu uktadu w pod- 
stawke okazato sie, ze to nie to. Po blizszym zapoznaniu sie 
z oboma uktadami okazato sie, ze stanowie wzajemne lust- 
rzane odbicie. W ICL7106 plus zasilania jest na wyprowadze- 
niu 1, a w UM7106R - na wyprowadzeniu 40. Po namysle, 
wszystkie 40 wyprowadzeri uktadu ICL7106 poprzeginatem 
w odwrotne strone, (na szczescie zadna nie odtamata sie) 
i taki "odwrocony” uktad wtozytem w podstawke* Okazato sie, 
ze miernik dziata prawidtowo.” 
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poradmk eiekimnska 

Wielkosci elekfryczne. Jednostki i symbole (5) 


Stopa 

(foot) 

ft 

Dtugobb. 1 ft = 0,3048 m 

Stopa 

kwadratowa 

ft 2 

Powierzchnia. 1 ft 2 = 0,0929 m 2 

Stopa na 

ft/m in 

Szybkobb. 

minute 


1 ft/min = 5,080 -10" 3 m/s 

Stopa na 

ft/s 

Szybkosc. 

sekundQ 


1 ft/s = 0,3048 m/s 

Stopa 

ft 3 

Obj^tosc. 

szescienna 


1 ft 3 = 2,832 -10 -2 m 3 

Stopa 

ft 3 /min 

Szybkosc przeptywu 

szescienna 
na minutQ 


1 ft 3 /min = 4,719 -lO" 4 m 3 /s 

Stopa 

ft 3 /s 

Szybkosc przeptywu 

szebcienna 
na sekund$ 


1 ft 3 /s = 2,832 -10" 2 m 3 /s 

Stopien 

(degree) 

...° 

K^t ptaszczyzny 

Stopien 

°C 

Temperatura (SI). Jest to szcze- 

Celsjusza 


gblne okreslenie Kelvina dla tern- 
peratury lub przedziatu tempera- 
tur. T k = t°C + 273,15 

Stopien 

°F 

Temperatura 

Fahrenheita 


(t°F + 459,67) 
TK 1.8 

t o C = & - 32 > 

1,8 

Steradian 

sr 

K^t staty (SI). 

Tera 

T 

Prefix 10 12 (SI) 

Tesla 

T 

G^stobc strumienia magnetyezne- 
go (indukcji magnetyeznej), (SI). 

1 T = 1 N/(Axm) = 1 Wb/m 2 

Tona (short, 
tona amery- 

ton 

Masa. 

kanska 


1 ton = 2000 lb = 907,2 kg 


Tona 

t 

Masa. 1 t = 1000 kg. 
Nie zalecana w USA. 

Torr 

torr 

Cibnienie. 1 torr = 1,333 -10 2 Pa 
Nie zalecana. 

War 

var 

Moc bierna (SI). 

Wo It 

V 

Napi^cie, sita elektromotoryezna 
(SI). 1 V = 1 W/A 

Uncja 

oz 

Masa. 

(ounce) 


1 oz = 2,835 -10-2 kg 

Woltamper 

VA 

Moc czynna (SI). 

Wolt na metr 

V/m 

Nat^zenie pola elektryeznego (SI). 

Wat 

W 

Jednostka mocy (SI). 1 W = 1 J/s 

Wat na metr 
Kelvin 

W/(mK) 

Przewodnobb cieplna (SI). 

Wat na 
steradian 

W/sr 

Intensywnosc radiacyjna (SI). 

Wat na 

steradian metr 
kwadratowy 

W/srm 2 

Radiacja 

Watogodzina 

Wh 

1 Wh = 3600 J 

Wat na metr 
kwadratowy 

W/m 2 

Wektor Poynting’a (SI). 

Weber 

Wb 

Strumien magnetyezny indukcji 
magnetyeznej 1 Wb = 1 V • s 

Weber na metr 

Wb/m 

Potencjat wektora magnetyezne- 
go (SI). 

Yard 

yd 

1 yd = 0,9144 m 

Yard 

yd 2 

Powierzchnia. 

kwadratowy 


1 yd 2 = 0,8361 m 2 

Yard 

szescienny 

yd 3 

1 yd 3 = 0,7646 m 3 

Gilbert 

Gb 

Jednostka uktadu CGS sity mag- 

(gilbert) 


netomotoryeznej. Nie zalecana. 


1 Gb = 0,7958 A 

AS 


radiokomunikacja i£ 


Elektroniczna skala cyfrowa 

Dwie wersje prostego, choc rozwi^zanego z uktadami matej 
i sredniej skali integracji, cyfrowego odczytu cz^stotliwosci dla 
pasm amatorskich 3,5 i 14 MHz. 

Cyfrowy odczyt cz^stotliwosci czyii tzw. elektroniczna skala 
cyfrowa, jest juz powszechnie stosowany w transceiverach i od- 
biornikach, rowniez w konstrukcjach amatorskich. Wykonanie 
skali mechanicznej o rozdzielczosci 1 kHz jest bardzo trudne, 
a ponadto skala taka ma mniejsz^ doktadnosc niz skala cyfrowa. 
WiQkszosc produkowanych obecnie na swiecie urz^dzert radio- 
komunikacyjnych jest wyposazona w cyfrowy odczyt cz^stotliwo- 
sci wykonany z jednym, wyspecjalizowanym uktadzie scalonym 

0 duzej skali integracji, np. 7217. Niestety uktady takie s^ trudne 

1 kosztowne do nabycia w kraju. 

Najcz^sciej spotykanym rozwi^zaniem. skali cyfrowej w urz^dze- 
niu z podwojn^ przemian^ cz^stotliwosci jest programowany 
miernik cz^stotliwosci wykorzystuj^cy programowane dekady 
rewersyjne. Stosuje siQ tu dost^pne uktady scalone TTL 74192 lub 
CMOS 4029. Wlasciwosci^ tych uktadow jest mozliwosc zliczania 


mgr inz. Andrzej Janeczek SP5AHT 

imputsbw w gor$ lub w dot (mozliwosc dodawania i odej- 
mowania). Dekady te maj^ wejscia programuj^ce, do ktorych 
doprowadza si^ program, zalezny od p.cz. transceivera (lub 
odbiornika). Po doprowadzeniu sygnatu generatora przestrajane- 
go (VFO) do wejscia zbramkowanego impulsem wzorcowym, na 
wyjsciu pojawiaj^ si§ stany b^d^ce sum$ algebraiczn^ liczby 
zaprogramowanej i mierzonej. Jedn$ z wad takiego systemu 
pomiaru jest koniecznosc przet^czania programow jednoczesnie 
z zakresem pracy urz^dzenia. 

Przedstawione opisy dotycz^ uproszczonych miernikow cz^stot- 
liwosci, stosowanych m.in. w minitransceiverze BARTEK. Dzi^ki 
niewielkim wymiarom uktady te mog^ byb zaadoptowane w zasa- 
dzie do kazdego posiadanego transceivera KF. W uktadach 
zrezygnowano z wyswietlania dwoch pierwszych cyfr, dzigki 
czemu uzyskano skal§ z doktadnosci^ do 1 kHz, co mozna uznac 
za wartosc wystarczaj^c^. Maksymalna cz^stotliwosb pracy wy- 
nosi ok. 30 MHz, a czutosc ok. 200 mV (przy mniejszych 
czQstotliwosciach czutobb jest lepsza). 
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Schemat pierwszego miernika (wykonanego z uktadami TTL) jest 
przedstawiony na rys. 1. 

Generator wzorcowy jest wykonany z dwoma bramkami uktadu 
US1 i wzbudzany rezonatorem kwarcowym 1 MHz. Dwie pozos- 
tate bramki tego uktadu scalonego s$ pot^czone w uktad przerzut- 
nika, ktory dzieli czQStotliwodd wzorcowy przez 2, czyli uzys- 
kujemy 500 kHz. Nast^pnie sygnat ten jest dzielony przez 10 
w licznikach dziesi^tnych US2+US5. Dzi^ki odpowiedniemu 
pot^czeniu uktadu US6 (UCY7420) i ostatniego licznika UCY7490, 
uzyskano impulsy niezb^dne do sterowania licznikiem. 

Sygnal mierzony (z generatora VFO) jest wzmacniany w prostym 
uktadzie z tranzystorem T 1 , a nast^pnie formowany do poziomu 
TTL w uktadzie z tranzystorem T2 oraz bramk^ wchodz§cg 


w sktad uktadu US7. Druga bramka tego uktadu stanowi bramk§ 
gtown^, do ktdrej s$ doprowadzane - oprdcz sygnatu mierzonego 
(wejscie 2) - rdwniez wejsciowe impulsy wzorcowe (wejscie 1), 
decyduj^ce o liczbie przepuszczonych, a nast^pnie zliczonych 
impulsdw wejsciowych. Z bramki gtdwnej impulsy s$ doprowa- 
dzane do wst^pnego dzielnika przez 4, zbudowanego z podwoj- 
nym przerzutnikiem D. Przy zastosowaniu tu szybkich uktadow 
TTL czQStotliwosd mierzona jest duzo wi^ksza niz podane wczed- 
niej 30 MHz, przy zwyktych TTL bQdzie zalezata od zastosowanych 
egzemplarzy. Pozostate dwie bramki uktadu US7 stanowi^ przet^- 
cznik umozliwiaj^cy zmian^ kierunku zliczania licznika rewersyj- 
nego. Licznik ten (US9 + US11) moze zliczac w gdr$ - przy 
impulsach doprowadzanych do wejdcia UP (koricdwka 5) lub w dot 
- przy impulsach doprowadzanych do wejscia Down (koncowka 
4). W rezultacie nast^pi odpowiednio dodanie lub odj^cie impul- 
sow od stanow istniejqcych na wejdciach programuj^cych A + D. 
Na wejsciach tych powinien istnied stan logiczny odpowiadaj^cy 
p.cz. (dla f we = f VF0 + f BF0 ), lub jej dopetnienia dziesi^tnego (dla 
^we = Wo ” Wo)* 

Pomiary odbywaj^ si§ z pr^dkodciq 50 razy/sekundQ, dzi^ki 
czemu mozliwe stato siQ wyeliminowanie bloku pami^ci, ponie- 


waz oko nie reaguje na miganie cyfr wydwietlaczy. Zamian^ kodu 
BCD na kod wskaznikow siedmiosegmentowych CQYP74 dokonu- 
j 3 dekodery US122+US14. Podczas trwania kazdego pomiaru 
i zerowania licznika wskazniki s$ wyt^czone dzi$ki kluczowi 
z tranzystorem T3 (wyeliminowanie zjawiska poddwietlania seg- 
mentow cyfr nie b^d^cych w stanie aktywnym). 

Zmiana stanow na wejdciach programujgcych, jak rowniez zmia- 
na kierunku zliczania licznika, musi nast^powac jednoczesnie ze 
zmian^ zakresu pracy transceivera. Programuj^c wejscie UP 
i Down nalezy pami^tad, ze reaguje one na narastaj^ce zbocze 
impulsu taktujgcego i przy korzystaniu zjednegoz nich na drugim 
musi panowad stan wysoki. Wpis czQStotliwosci programuj^cej 
odbywa siQ ujemnym impulsem z wyjdcia bramki US6. 

W przypadku urz^dzenia jednopasmo- 
wego wystarczy jednorazowo zewrzec 
do masy odpowiednie wyprowadzenia 
A+E oraz P i U (przy zliczaniu w gorQ 
- P do masy, przy zliczaniu w dot - U do 
masy). 

Miernik wykonano na ptytce drukowanej 
z laminatu dwustronnego (rys. 2). Roz- 
mieszczenie elementow na ptytce 
przedstawiono na rys. 3. PtytkQ przedni^ 
(nie uwidocznion^ na rysunku, z wy- 
swietlaczami siedmiosegmentowymi 
i tranzystorem T3) oraz tyln^ z wy- 
prowadzeniami programuj^cymi wyko- 
nano z laminatu jednostronnego i zluto- 
wano z ptytk^ gtdwn^. Na tak powsta t$ 
konstrukcjs nasuni^to obudowQ wyko- 
nano z blachy ocynkowanej. 

Do zasilania miernika mozna wykorzys- 
tad typowy zasilacz stabilizowany 
5 V/0,6 A, np. z uktadem scalonym 
UL7505. 

Przy uruchomianiu uktadu nalezy usta- 
wic trymer w generatorze wzorcowy m 
oraz zaprogramowac dekady rewersyj- 
ne. Programowanie nalezy wykonac in- 
dywidualnie w zaleznodci od p.cz. oraz 
sposobu mieszania. Na pocz^tku mozna 
wejscia programujoce A+D zewrzed do 
masy. Miernik powinien wdwczas wska- 
zywad 0000, a po doprowadzeniu do 
wejdcia sygnatu -jego cz^stotliwosd. Po 
zakodowaniu wejdd bez sygnatu na wejsciu miernik b^dzie 
wskazywad cz^stotliwodc zaprogramowano. Na przyklad, przy 
p.cz. 5917 kHz (fvFO(80m) = 9417 + 9717 kHz, a f\/FO(20m) = 8082 
+ 8432 kHz) wyswietlacz powinien wskazywad, przy braku 
sygnatu wejsciowego, wartodd 083 (w zakresie 80 m) oraz 917 (w 
zakresie 20 m). Po doprowadzeniu sygnatu VFO miernik powinien 
wskazywad odpowiednio 500+800 oraz 000+350, co odpowiada 
czQStotliwodciom 3500 + 3800 oraz 14 000 + 14 350 kHz. 

Chc^c wyswietlic dodatkowe dwie cyfry dotycz^ce pasma (MHz) 
mozna zastosowad dodatkowa matrycg diodow^. Sposdb pro- 
gramowania dwupasmowego mini transceivera BARTEK ze 
wspomnian^ wyzej p.cz. 5917 kHz jest zamieszczony w tablicy (1 
- zwarta do + 5 V przez rezystor 1 kQ lub wolna, 0 - zwarta do 
masy). 


Uktad scalony 

US9 

US10 

US11 

Pasmo 

Kod^ll 1 

20 

80 

20 

80 

20 

80 

A 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

B 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

C 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

D 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

Dla = 5917 kHz 
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a) 



Rys. 2. Ptytka drukowana dwustronna uktadu z rys. 1 

a - widok druku od strony elementow, b - widok druku od strony wyprowadzen 



Zasadnicze wad$ przedstawionego 
uktadu jest znaczny pobor pr^du (okoto 
0,6 A), co ma duze znaczenie zwtaszcza 
w przypadku urz^dzen przenosnych. 
Duzo mniejszy pobor pr$du b$dzie miec 
skala cyfrowa wykonana z uktadami 
CMOS. Przyktadowe rozwi^zanie wyko- 
rzystuj^ce takie uktady przedstawiono 
na rys. 4. 

Przy projektowaniu kierowano si$ mini- 
mal izacje liczby elementow przy zacho- 
waniu parametrow zblizonych do tych, 
jakie zapewniata skala opisana wyzej 
(przy okoto 5-krotnie mniejszym pobo- 
rze pr^du). 

Cz^stotliwo^d wzorcowe wytwarza 
uktad scalony US1 (CD4060), ktory za- 
wiera w swojej strukturze generator 
oraz licznik 14-bitowy. Generator jest 
sterowany rezonatorem kwarcowym 
o nietypowej wartosci 1638,4 kHz (autor 
posiadat akurat taki). Uktad pot^czony 
jak na rysunku, daje impulsy wzorcowe 
100 Hz (podziat przez 2 14 - koncowka 

3 CD4060). Precyzyjne ustawienie czqs- 
totliwosci umozliwia trymer 60 pF dot$- 
czony do rezonatora. Impulsy wzorcowe 
100 Hz S3 doprowadzone do uktadu 
logiki - US2 (CD4017) w celu wytworze- 
nia wszystkich impulsow sterujecych, 
niezb^dnych do prawidtowej pracy 
skali. 

Uktad scalony CD4017 zawiera licznik 
BCD pot^czony z dekoderem ”1 z 10”. 
Z wyjscia dekoderow wykorzystuje si$ 
impulsy: zerujece licznik (koncowka 2), 
bramkujece (koncowka 7) oraz steruje- 
ce wyswietlaniem (koncowka 1). Tran- 
zystor T1 zmienia faze impulsow bram- 
kujecych oraz steruje licznikiem dziesie- 
tnym US3. Zastosowanie tutaj uktadu 
serii 74LS wynika z ch$ci uzyskania 
wiekszej czestotliwosci, bowiem uktad 
CMOS w tym miejscu datby maksymal- 
n$ cz^stotliwosc podziatu do okoto 

4 MHz. 

Czestotliwosc sygnatu pomiarowego 
jest doprowadzana do licznika przez 
prosty uktad formowania impulsow TTL 
(tranzystor T2). Zrezygnowano tutaj 
z wiekszego rozbudowania uktadu, po- 
niewaz z reguty sygnat VFO ma amp- 
litude rz^du 0,5 V. 

Sygnat mierzony po zbramkowaniu i po- 
dzieleniu przez 10 jest doprowadzany 
do synch ronicznych licznikow rewersyj- 
nych US4 + US6. Uktady te pracuje jako 
liczniki dziesietne dzieki pot^czeniu 
kohcowki 9 z mase (doprowadzenie do 
tej koncowki stanu wysokiego powoduje 
przeksztatcenie licznika w binarny). Kie- 
runek zliczania ustala sie przez dopro- 
wadzenie odpowiedniego stanu logicz- 
nego do kohcowki 10 (1-UP, 0-Down). 
Do wejsc prog ram ujecych A B C D do- 


Rys. 3. Rozmieszczjenie elementow na plytce drukowanej 
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prowadza si§ odpowiednie stany logiczne, zaleznie od cz^stot- 
liwosci posredniej (podobnie jak w skali opisanej wyzej). Po 
zwarciu ich do masy uktad liczy od zera. 

Uktady US7 + US9 stuz$ do dekodowania stanow licznikdw dzie- 
si^tnych na kod wskaznikow siedmiosegmentowych i zawieraj§, 
oprocz dekoderow BCD, rejestry typu LATCH oraz drivery steruj^- 
ce wskaznikami ze wspbln^ katod^. Prac^ dekoderow steruje 
tranzystor T3 przez koncowk^ 5 (LE/STROBE). 

Uktad prototypo wy zmontowano na matej ptytce uniwersalnej, na 
ktdrej dokonano niezb^dnych pot^czen cienkim przewodem 
izolowanym. Do zasilania wykorzystano typowy zasilacz stabilizo- 
wany 5 V (ze wzglQdu na uktad TTL). 

Warto dodad, ze przy odwzorowywaniu skali mozna zastosowad 
inny rezonator kwarcowy, bowiem uktad CD4060 ma szereg 
dzielnikow o roznych stopniach podziatu (oprocz liczby podziatu 
w nawiasie podano numer kohc6wki): 16 (7). 32 (5), 64 (4), 128 (6), 
256 (14), 512 (13), 1024 (150), 4096 (1), 80192 (2), 16384 (3). 
Cz§stotliwo£d zastosowanego rezonatora nie powinna przekra- 
czad 4 MHz (zalezy to od egzemplarza CD4060). Przy za- 
stosowaniu tatwo dost^pnych rezonatorow kwarcowych 3,2768 
(otrzymamy wowczas 200 Hz na wyjsciu CD4060) konieczne jest 
zastosowanie dodatkowego dzielnika przez 2 (np. przerzutnik 
typu D). 

Po wyskalowaniu miernik nalezy zaekranowac (np. blach^ ocyn- 
kowan^). W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa wprowadza- 
nia zaktoceri podczas odbioru jest wskazane zastosowanie dla 
miernika oddzielnego zrodta zasilania. □ 


podzespofy % 


Uktad scalony U450 Leszek Halicki 


Firma Telefunken produkuje uktad scalony U450 glownie do 
zastosowari w sieciach cyfrowych telekomunikacji jako troj- 
tonowy sygnalizator zewu. Jednak budowa uktadu I jego 
wtasnosci umozliwiaj^ zastosowanie go jako sygnalizatora 
akustycznego w sprz^cie gospodarstwa domowego, urzqdze- 
niach samochodowych iub zabawkach elektronicznych. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy uktadu U450 w kon- 
figuracji odbiornika sygnatu zewu I trbjtonowego generatora 
akustycznego, przeznaczonego do pracy w sieci ISDN (Integrated 
Services Digital Network). Uktad U450 stanowi kombinacjs blokow 
cyfrowych i analogowych. Sygnatzewu z sieci jestdoprowadzany 
do wyprowadzenia 7 uktadu przez rezystory R1 i R2, stanowi^ce 
dzielnik napi^ciowy. Wyprowadzenie 7 jest wejsciem uktadu 
przet^czaj^cego, zawieraj^cego m.in. przerzutnik Schmitta. Progi 
pr^dowe przet^czania przerzutnika dobrano tak, aby ich stosunek 
wynosit 1:3. Gdy na wyjsciu sieci pojawi si$ sygnat zewu, pr$d 
wejscia 7 przekroczy 3,5 fxA i przerzutnik Schmitta zmieni stan. 
Umozliwi to prac§ innych blokow uktadu scalonego, tj. pro- 
gramowanych dzielnikow czQStotliwoSci i wzmacniaczy konco- 
wych. Do wyprowadzenia 6 uktadu U450 dot^cza si$ elementy 
zewn^trzne oscylatora 1 (RC). Wytwarza on sygnat prostok^tny 

0 czQStotliwoSci 16 kHz. Sygnat ten stuzy do wytworzenia 
sekwencji trzech tonow o czQstotliwosciach kolejno: 800, 1067 

1 1333 Hz. CzQstotliwosci te mozna regulowac wt^czaj^c, mi^dzy 
wyprowadzenie 6 uktadu scalonego i mas$, kondensator Cl. Jest 
on tadowany i roztadowywany za pomoc^ wewn^trznego, przet$- 
czanego zrodta prgdowego. Punkty przet^czaniazrddta odpowia- 
daj$ napi^ciu wyjsciowemu generatora 1 V i U B - 0,5 V, czyli 
amplitudzie sygnatu ok. 2,2 V. Cz^stotliwosc pracy generatora 
mozna obliczyc ze wzoru: 


1,6 

fi = 

R 4 C, 

w tym: R 4 - rezystancja wt^czona mi^dzy wyprowadzenia 
5 i 3 uktadu scalonego. 

Pitoksztattny sygnat zegarowy, stuz^cy do taktowania sekwencji 
trojtonowej, wytwarza oscylator 2, ktorego elementy zewn^trzne 
R6 i C3 s$ dot^czone do wyprowadzenia 4 uktadu scalonego. 
Zmieniaj^c wartosci tych elementow mozna regulowac cz^stot- 
liwosd oscylatora w granicach od 2,5 do 25 Hz zgodnie ze wzorem: 

1,6 

fz " r 6 c 3 

Napi^cie sygnatu otrzymywanego z oscylatora zmienia si§ od 0,5 
do 1,8 V. Oscylator 2 steruje dzielnikiem cz^stotliwosci 6:1, 
a nast^pnie dzielnikami programowanymi 12:1, 15:1, 20:1. W ten 
sposob wytwarza si^ sekwencji trzech sygnatow o cz^stotliwoS- 
ciach b^d^cych do siebie w stosunku 3:4:5. Przy ustawieniu 
cz^stotliwosci oscylatora 1 na 16 kHz , na wyprowadzeniach 
1 i 2 (wyjsciach wzmacniaczy koncowych) pojawi si§ sekwencja 
trzech tonow o czQStotliwosci 800, 1067 i 1333 Hz. Pierwszy ton 
sekwencji ma czQstotliwosc najmniejsz^. 

Wyprowadzenia 1 i 2 uktadu U450 dostarczaj^ pr$d niezb^dny do 
sterowania zewn^trznych wzmacniaczy mocy, do sygnalizatorow 
akustycznych. Pr^d ten wynosi: 
l 1|2 = I 3 -120 (/iA), 
przy czym: 

l 3 - pr$d wyprowadzenia 3 w /nA. 

Napi^cie na wyprowadzeniach 1, 2 ma ksztatt prostok^tny o amp- 
litudzie 3 V. Wyprowadzenie 3 uktadu U450 jest wy- 
j&ciem/wej6ciem zrodta napi^cia odniesienia. Blok ten zawiera 
m.in. diod§ Zenera na napi^cie 3,73 V, skompensowan^ tem- 
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peraturowo, o rezystancji wewn^trznej <50 Q. Do wyprowadze- 
nia tego, przez rezystor R5 dot^cza siQ zasilanie uktadu. Wartosc 
rezystora powinna bye tak dobrana, aby pr^d ptyn^cy przez niego 
nie przekraezat 200 //A. Napi^cie 3,73 V stuzy do zasilania uktadu 
zrodta pr^dowego (wyprowadzenie 5). W tym celu wyprowadze- 
nie 3 (U B ) pot^ezono rezystorem R 4 z wyprowadzeniem 5. Poza 
tym napi^cie to jest wykorzystywane do zmiany czestotliwosci 
oscylatora 2 (wyprowadzenie 3 poi^ezone z wyprowadzeniem 
4 przez rezystor R 5 ). 

Zrodto pr^dowe, zasilane z wyprowadzenia 3, stuzy do zasilania 
uktadu przet^eznika elektronicznego oraz oscylatorow. Zwi^k- 
szenie pr^du ptynqcego przez rezystor R4 powoduje zwiQkszenie 
czestotliwosci sygnatow wytwarzanych przez oscylatory oraz 
progow przet^eznika elektronicznego. Uktad scalony U450 jest 
produkowany w trzech odmianach oznaczonych odpowiednio B, 
B1, B2. W tablicy 1 przedstawiono parametry graniezne uktadow 
scalonych U450B, U450B1 i U450B2, a w tablicy 2 - parametry 
charakterystyczne. 

Na rys. 2 przedstawiono przyktad zastosowania uktadu U450 
w cyfrowym aparacie telefonicznym, zainstalowanym w sieci 
ISDN. Urz^dzenie odbiera sygnat zewu z sieci i w tym samym 
momencie wytwarza trojtonowy sygnat przywotawczy. Sygnatem 


T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne uktadu U450 




zewu moze bycsygnatzmiennyoamplitudzie5V, odpowiadaj^cej 
jedynce logicznej. Sygnat ten po wyprostowaniu w prostowniku 
Graetz’a jest doprowadzany do wyprowadzenia 6. Powoduje to 
zadziatanie wewn^trznego przet^eznika elektronicznego, wt^cze- 
nie dzielnikow cz^stotliwosci i stopnia koncowego. Na wyprowa- 
dzeniach 1 i 2 stopnia koncowego, pracuj^cego w konfiguraeji 
push-pull, pojawia siQ trojtonowy sygnat przywotawczy. Przebiegi 
otrzymywane na wyprowadzeniach 1 i 2 uktadu scalonego maj^ 
ksztatt prostok^tny znieksztatcony przebiegiem pitoksztattnym 
o czQStotliwosci 16 kHz. To niekorzystne zjawisko mozna zlik- 
widowac dot^czaj^c do wyprowadzenia 6 dzielnik rezystancyjny, 
lub przesterowuj^c wzmacniacz gtosnikowy. Ten drugi sposob 
jest najlepszy i nie powoduje zauwazalnego znieksztatcenia 
dzwi^ku. □ 


Parametr 

Ozna- 

czenie 

Wartosc 

Jedno- 

stka 

min. 

typ. 

maks. 

Zrodto napi^cia odniesienia (wyp 

rowadzenie 3) 

Napi^cie pracy 
Pr$d pracy 
U450B 
U450B1, B2 
Prad odniesienia 

U B = U3 

>3 

*3 

'o = l 5 

3,54 

200 

200 

3,73 

4 

3,92 

350 

1000 n A 

V 

M 

fiA 

Blok wejsciowy - przet^eznik elektroniczr 

iy (wypn 

owadzenie 7) 

Dolny prog 
histerezy 
Gorny pr6g 
histerezy 
U450B 
U450B1, B2 

y 0 

A 

'A 

0,225 

0,675 

0,500 

0,25 

0,75 

0,75 

0,275 

0,825 

0,825 


Oscylator 1 (wyprowadzenie 1) 

Pr^d tadowania 
Prgd roztadowania 
Cz^stotliwosc 
maksymalna 

W'o 

A 

^Imax 

3,56 

3,08 

16 

3,75 

3,25 

3,94 

3,41 

kHz 

Oscylator 2 (wyprowadzenie 4) 

Dolny statyezny 
poziom przet^czania 
Gorny statyezny 
poziom przet^czania 
CzQstotliwosc 
maksymalna 

u 6u 

U 6o 

*2max 

200 

0,5 

1.8 


V 

V 

Hz 

Stopien wyjsciowy (wyprowadzenia 1 i 2) 

Pr$d obci^zenia 

■ 01.2 

lg-120 
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu scalonego U450 



Rys. 2. Urzadzenie sygnalizaeji zewu w cyfrowym aparacie 
telefonicznym ISDN 
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Odgromniki (2) 


Marek Dras 


W praktyce spotyka si§ dwa rodzaje odgromnikow: dwubieguno- 
we (rys. 1) i trojbiegunowe (rys. 8). Odgromniki trojbiegunowe to 
pot^czenie szeregowe dwoch odgromnikdw jednobiegunowych 
z tym, ze maj^ wspoin^ kornor^ wytadowcz^, a srodkowa 
elektroda ma postac pierscienia tgcz^cego dwie polowki odgrom- 
nika. Tego typu odgromniki stosowane np. do zabezpieczania 
symetrycznych linii telekomunikacyjnych. Srodkowa elektroda 
jestt^czona z uziemieniem uktadu. W takim odgromniku wylado- 


zaciskowych kasetach umieszczonych w duzych blokach zabez- 
pieczeh liniowych. Takie rozwi^zanie zapewnia szybki montaz 
i wymian^ odgromnikow. 

W praktyce spotyka si$ kilka typow elementow zabezpieczajgcych 
przed przepiqciami. Ze wzgl^du na ich rozne wtasnosci zaleca si$ 
jednoczesne stosowanie roznych typow elementow o roznych 
szybkosciach dzialania i o roznych napi^ciach ograniczania tak, 
aby skutecznie zabezpieczad uklady przed przepiQciami. 

Na rys. 10 przedstawiono uktad wielostopniowego zabezpiecze- 
nia przed przepiQciami, zawieraj^cy na wejsciu odgromnik, ktory 
zabezpiecza uktad przed najsilniejszymi impulsami. Nastgpny 
stopien z warystorem ogranicza czqsc silnego impulsu przepiQ- 
cia, ktora pozostata wskutek dlugiego czasu zadzialania odgrom- 
nika. Ostatni stopien z diod^ Zenera ogranicza do kilkunastowol- 
towej wartosci impuls, ktory zostal przedtem ograniczony przez 
warystor do wartosci ok. 150 V. Wi^kszosc mocy wywotana 
przepi^ciem w pierwszym stopniu zostaje rozproszona na do- 
prowadzeniach kablowych. W drugim i trzecim stopniu pozostata 
czQsd mocy przepi^cia zostaje rozproszona na impedancjach 
szeregowych i samych elementach zabezpieczaj^cych. 

Stosuj^c elementy zabezpieczaj^ce nalezy przestrzegad kilku 
zasad zapewniajqcych poprawne dziatanie ukladow. 

1. Obwody, na wejdciu ktdrych mog^ s'iq pojawic przepi^cia, 
nalezy zabezpieczyc przed najsilniejszymi udarami - najlepiej 
odgromnikami. 



wania s^ mi^dzy elektroda srodkow^ a elektrodami bocznymi lub 
bezpodrednio migdzy elektrodami bocznymi. Kazdy z przewoddw 
linii symetrycznej jest wtedy skutecznie zabezpieczony, zarowno 
przed przepiQciami wzglgdem masy, jak i wzgl^dem siebie. Do 
zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych przed przepi^ciami 
i duzymi napigciami zmiennymi, powstaj^cymi np. przy dtuzej 
trwaj^cych zwarciach tych linii z sieci^ energetyczn^, stosuje siQ 
odgromniki trojelektrodowe wyposazone w dodatkowe bimetali- 
czne spr^zyny zwieraj^ce (rys. 9). Odgromnik w momencie 
wyladowania bardzo nagrzewa si$, a po dluzszym czasie moglby 
ulec uszkodzeniu i przestatby zabezpieczad uktad, zas napi^cie 
niebezpieczne dla uktadu wyst^powatoby nadal. 

Jednak pod wptywem wzrostu temperatury utega stopieniu 
element dystansowy i spr^zyna zwiera elektroda srodkowa 
z elementami bocznymi. Odgromnik w stanie takiego galwanicz- 
nego zwarcia nadal zabezpiecza obwod przed przepiQciem, ale 
nie wydziela si§ w nim nadmierna moc. To rozwi$zanie ma 
rowniez inn^ korzystn^ wtasnosc polegajgcg na tym, ze nawet gdy 
wytadowanie nast^pi w jednej potowce odgromnika, to po zwarciu 
spr^zyny, s$ zabezpieczane automatycznie oba odwody dot^czo- 
ne do odgromnika. W urz^dzeniach telekomunikacyjnych jako 
zabezpieczenie zewn^trznych linii kablowych stosuje siQ odgrom- 
niki bezkoricowkowe. S3 one montowane na wcisk w specjalnych 



Letwotophwy element 



Rys. 9. Odgromnik z zabezpieczeniem cieplnvm 


2. Elementy zabezpieczajace o duzej szybkodci zadziatania 
powinny bye umieszczone wewn^trz uktadu jako kolejne stopnie 
zabezpieczajace, oddzielone impedancj^ separuj^ od odgrom- 
nikdw. 

3. Nalezy stosowac jedno uziemienie do wszystkich wspolnie 
pracuj^cych ukladdw i elementow zabezpieczajgcych. 

4. Aby wyeliminowad wtbrne przepi^cia, wyst^pujace na elemen- 
tach zabezpieczaj^cych, nalezy unikad pojemnosciowych lub 
indukcyjnych sprz^zeh wejsciowych obwodow zabezpieczanych 
z obwodami wewn^trz uktadu. 

5. W obwodach zasilania sieciowego, w ktdrych po zadziataniu 
odgromnika ptynie duzy pr^d, nalezy tak dobierad parametry 
obwodu, aby miaton tak$ rezystanejg, ktora zapewni samogasze- 
nie wyladowania. 

6. W zwi^zku z tym, ze elementy zabezpieczajace nagrzewaj^ si$ 
w czasie przepi$d, nalezy zapewnid im wlasciwe mocowanie 
i lutowanie tak, aby nie wypadty po nagrzaniu. 

Cd. na str. 42 
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Tuner satelitarny TSA 502 


Zdzistaw Zalepa 


W polowie 1992 roku DIORA SA wypuscifa na rynek swoj 
najnowszy tuner satelitarny TSA 502. Tuner ten jest dostosowany 
wystrojem plastycznym do zestawu hifl serii ”500” b^d^cego 
w handlu juz od roku. Potaczenie tunera TSA 502 ze wzmac- 
niaczem umozliwia odtwarzanie dzwi^ku podstawowego, towa- 
rzyszacego programom satelitarnym oraz radiowych programow 
stereofonicznych transmitowanych przez saielitQ. 


Tuner satelitarny TSA 502 jest nowoczesnym urz^dzeniem maja* 
cym: 

- dwa wej&cia antenowe, 

-96 miejsc pami^ci, 

- mozliwosc sterowania trzema typami polaryzatordw: mechani- 
cznym, magnetycznym i zintegrowanym, 

- mozliwosc dostrajania r^cznego lub automatycznego, 

- funkcja Favorit (szybki dost^p do uprzywilejowanych miejsc 
pamiQci), 

- mozliwosc szybki ego wyboru (klawiatur^) dowolnych fonii 
nadawanych na podnosnych Wegenera, 

- filtr LOUDNESS, 

- dwa gniazda EUROSCART, 

- przet^cznik MONO/STEREO, 

- mozliwosd dot^czenia dekodera sygnatu VIDEO. 

Dane techniczne (warto&ci §rednie) 


Zakres odbieranych czQStotliwosci: 

Poziom sygnatu wejSciowego: 

SzerokoSb pasma toru wizji: 

OdstQp sygnat/szum w torze wizji: 

Zakres odbieranych cz^stotliwosci podnosnych fonii: 
Znieksztatcenia nieliniowe w torze fonii: 

Pasmo przenoszenia toru fonii: 

Odst^p sygnat/szum + zaktoceniaw torze fonii: 
Ttumienie przestuchu mi^dzy kanatami (dla stereofonii): 
Liczba miejsc pamieci: 

Liczba wejsc LNB: 


950-7-1750 MHz 
— 60 h — 30 dBm 
do 5 MHz 
58 dB 
6,45 h- 9,0 MHz 
0 , 8 % 
do 15 kHz 
62 dB 
50 dB 
96 
2 


Zasada dzialania 

Tuner satelitarny TSA 502 sktada si§ z nast^puj^cych blokow: 


@ toru sygnatowego wizji i fonii, 

® uktadow sterowania i sygnalizacji, 

g, uktadbw pomocniczych sterowania polaryzatorem, 

@ zasilacza. 

Uktady sterowania i sygnalizacji znajduj^ si§ na ptytce drukowa- 
nej umieszczonej w panelu przednim tunera. Pozostate bloki sa 
zmontowane na ptytce gtownej. Schemat blokowy tunera przed- 
stawiono na rys. 1, za£ na rys. 2- schemat ideowy. 

Tor sygnalowy 

Sygnat z anteny satelitarnej, po przetworzeniu przez konwerter, 
jest doprowadzany do jednego z dwu wejsc tunera satelitarnego. 
Jest to jednocze£nie wejscie gtowicy, ktora jest pierwszym 
stopniem toru sygnatowego tunera. W tunerze TSA 502 za- 
stosowano gtowicy typu 1720 PSC firmy Telefunken umozliwiajg- 
c^ odbior sygnatow w zakresie cz^stotliwosci 950-M750 MHz. 
Gtowica ta zawiera: 

- dwa wej6cia antenowe przet^czane elektronicznie, 

- blok przemiany cz^stotliwosci z oscylatorem sterowanym 
uktadem PLL, 

- detektor FM (uktad PLL), 

- uktad deemfazy wg CCIR - 405-1, 

- przetwornik a/c umozliwiaj^cy zastosowanie w tunerze auto- 
matycznego wyszukiwania stacji. 

Sterowanie gtowicy oraz odczyt stanu przetwornika a/c zrealizo- 
wano przez szyn§ l 2 C. Sygnat wyjsciowy z gtowicy (na wy- 
prowadzeniu 12), po uksztattowaniu przez uktad deemfazy jest 
doprowadzony do toru wizji. 

W torze wizji pracuje uktad scalonyTDA6151X firmy Siemens (rys. 
3). Do wejScia tego uktadu (wyprowadzenie 20) jest doprowadzony 
sygnat z gtowicy 1720 PSC. 

Po wst^pnym wzmocnieniu, ktorego wielkosc mozna regulowac 
potencjometrem R11, sygnat jest ksztattowany przez filtr dolno- 
przepustowy (wyprowadzenia 7 i 9 uktadu TDA6151X). 

Cd. na str. 40 
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Cezary RUDNICKI 

Cyfrowa nrtuzyka 

na Funkaussteilung '93 


Na MiQdzynarodowej Wystawie Radiowej 
w Berlinie przemyst zaprezentowat swo- 
je mozliwosci techniczne i urz^dzenia do 
wykorzystania techniki cyfrowej do uzys- 
kania wysokiej jakosci dzwi^ku, wszyst- 
ko w wielu wariantach, niekiedy po raz 
pierwszy przed szerok^ publicznodci^. 
Mate przenosne odtwarzacze kaset cyf- 
rowych (DCC) i miniptyt (MD) zapetnity 
lukQ pomi^dzy urz^dzeniami samocho- 
dowymi a wysokiej klasy sktadnikami 
domowych zestawow hi-fi. 

DCC i MD coraz bardziej 
popularne - tasma, czy piyfa 

Wielk^ zalet^ techniki DCC jest jej kom- 
patybilnoscz techniki analogow^. Trady- 
cyjne kasety analogowe mog^ bye od- 
twarzane na odtwarzaczach do kaset 
cyfrowych. Mozliwe jest rdwniez dokony- 
wanie nagran analogowych na sprz^cie 
cyfrowym, chod nie jest ono praktykowa- 
ne, gdyz stosowanie techniki cyfrowej do 
nagrywania daje zdecydowanie lepsze 
rezultaty. Pewn$ wadg systemu cyfrowe- 
go DCC jest do dd dtugi czas potrzebny do 
wyszukania wtasciwego utworu na tas- 
mie. 

Roktemu, w momencie wprowadzenia na 
rynek kaseta magnetofonowa kompakt 
do zapisu cyfrowego (DCC) byta prze- 
znaezona gtownie dla koneserow. Obec- 
nie muzyka z kaset DCC rozbrzmiewa juz 
nawet z radia samochodowego. 
Dostosowanie systemu DCC do wyjgt- 
kowo trudnych warunkow eksploatacyj- 
nych w samochodzie wymagato wielu 
zabiegow konstrukcyjnych. Specjalnie 
zaprojektowano 18-dciezkow3 gtowicq 
odczytuj^c^, stuz^c^ do odczytu cyfrowe- 
go i analogowego. Zagwarantowano od- 
powiedniq odpornodc na zaktocenia ele- 
ktromagnetyezne. W czasie testow oka- 
zato si§, ze nowy odtwarzacz gwarantuje 
rdwniez niespotykan^ dotychczas jakodd 
i czystosd odtwarzania dzwiQkow zapisa- 
nych systemem analogowym. 


Konkurencj^ dla DCC s^ miniptyty (MD). 
Odtwarzacze miniptyt kompaktowych 
staj$ si§ coraz cz^sciej elementem wy- 
posazenia domowego. Pocz^tkowo pro- 
ducenci oferowali wyt^eznie przenosne 
urz^dzenia MD. Teraz zad mozna z boga- 
tego juz asortymentu wybrac sobie ulu- 
biony model odtwarzacza MD, wkompo- 
nowac go w zestaw domowej aparatury 
hi-fi i rozkoszowad s\$ doskonatej jakodci 
muzykg. Miniaturyzacja odtwarzaczy mi- 
nidyskow przenosnych post^puje w dal- 
szym ci^gu. Najmniejszy na dwiecie od- 
twarzacz minidyskow, o wymiarach 8,4 
cm x 10,9 cm x 2,5 cm i masie razem 



Rys.l. Przenosny odtwarzacz cyfrowych kaset 
kompaktowych 



Rys.2. Miniaturowy odtwarzacz minidyskow 
w wykonaniu firmy Sharp 


z bateri^ zasilaj^cg 290 g przedstawita 
firma Sharp (rys.2). 

Kasety cyfrowe i miniptyty s$ zabezpie- 
czone przed mozliwodci^ nielegalnego, 
pirackiego ich seryjnego kopiowania; 
mozna wykonac tyiko jedn^ kopiQ. Obec- 
nie stale rodnie dost^pna liezba tytutow 
kaset i miniptyt. Przewiduje si§, ze w kori- 
cu roku b^dzie na rynku 1500 tytutow. 
Interesuj^cym zjawiskiem jest wzrost za- 
potrzebowania rynku na magnetofony 
i kasety cyfrowe (DAT). Prawdopodobnie 
wi^ze si§ ono z dost^pnodci^ perfekeyj- 
nej muzyki, ktdr^emituje radiofoniasate- 
litarna. 

Firma Sony przedstawita miniaturowy 
magnetofon cyfrowy (DAT) o masie zale- 
dwie 200 gramow, zasilany z dwoch bate- 
rii o t^eznym napi^ciu 3 V (rys.3). Jego 
gtowice odczytuj^ce poruszaj^ s\q z po- 
dwojn^ pr^dkosci^. 

W nowych zmieniaczach ptyt kompak- 
towych (rys.4) umieszczone pionowo ply- 
ty s$ chronione przed kurzem, zarysowa- 
niem i odciskami palcdw. Tytuty nagran 
mog^ byd wydwietlane. Odtwarzanie jest 
mozliwe przez wybor okreslonej ptyty 
albo rodzaju nagrania, a wowczas od- 
twarzacz sam wyszukuje odpowiednia 
ptytQ. 

Technika cyfrowa udoskonala 
zestawy gfosnikowe 

Zestawy gfosnikowe byty do niedawna 
jedynymi urz^dzeniami klasy hi-fi, ktore 
opieraty si^ ingereneji techniki cyfrowej. 
Obecnie na rynku pojawiaj^ si§ pierwsze 
zestawy gtodnikowe z wbudowanymi cyf- 
rowym i procesorami sygnatdw. Utatwia- 
j$ one korekcjQ bt§ddw odtwarzania bar- 
wy dzwi^ku i kompensacjQ bf^dow fazo- 
wych, wyst^puj^cych nawet w najdroz- 
szyeh zestawach gtodnikowych najwyz- 
szej jakodci. Umozliwiaj^ ponadto op- 
tymalne ustawienie zespotdw gtodniko- 
wych z uwzglQdnieniem akustyki danego 
pomieszczenia. 
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Odbiornik cyfrowy dostQpny dla 
zwyklych uzyfkownikow 

Przed czterema laty pojawit si§ cyfrowy 
odbiornik radiofonii satelitarnej (DSR). 
Umotiwit on odbior muzyki o jakosci od- 
powiadaj^cej plycie kompaktowej. Obec- 
nie tunery DSR mozna kupic juz za 500 


DEM (okoto 6 milionow ztotych). Szcze- 
golnie interesuj^ce jednak nowe mo- 
dele, (w cenie okoto 1000 marek), ktore 
oprocz programow satelitarnych odbie- 
raj^ rowniez tradycyjne sygnaty w pas- 
mie UKF. Do tego podwojnego tunera 
nalezy przysztosc - ale tylko do czasu 


wprowadzenia Digital Audio Broadcas- 
ting, naziemnego, cyfrowego przekazu 
radiowego DAB, ktory mozna byto po- 
dziwiab na Wystawie w jego fazie tes- 
towej. Za kilka lat sygnaty tego typu 
odbierad b^dzie mozna za pomoc^ an- 
teny dachowej lub samochodowej. 


Rys.3. Najmniejszy na swiecie magnetofon cyfrowy (DAT) 


Rys.4. Zmieniacz plyt kompaktowych 







Krzysztof BEDNAREK 



W marcu 1945 r. we Wrzesni - kilku- 
tysi^cznym miescie o tradycjach rzemie- 
slniczych, rozpocz^ta sw^ dziatalnosd 
Fabryka Gtosnikow - pozniejsze Zaktady 
Wytworcze Gfosnikbw TONSIL. 
Zatrudniaj^c ok. 30 osob, produkowano 
juz w maju 1945 r. osiem typ6w gto6- 
nikow. Byty to minigtoSmki do pierwsze- 
go polskiego radioodbiornika Pionier, 
a pbzniej Aga. 

W 1947 r. produkowano pierwszy polski 
mikrofon, nieco pozniej - juz w skali 
wielkoseryjnej - transformatory gtoSni- 
kowe, ktore z powodu braku mocy przero- 
bowych ulokowano w nowo powstatym 
zaktadzie w Skierniewicach. Z tych sa- 
mych powodow produkowane w TONSI- 
LU filtry przeciwzaktdceniowe przenie- 
siono do nowego zaktadu w Gniewie. 

W latach pi^bdziesi^tych rozwini^to pro- 
v v n dukcj^takich precyzyjnych wyrobow, jak: 
2 selsyny, serwomotory, wzmacniacze ele- 
ktromaszynowe do celow specjalnych, 



24 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/1993 





/v-/y ; 


AKTUALNY TEMAT 

ran 


ktore rownoczesnie znalazty zastosowa- 
nie w przemySle lotniczym, okr$towym 
i obrabiarkowym. Wykorzystuj^c zdobyte 
doSwiadczenie, opracowano i rozwini^to 
produkcji silnikdw matej mocy, przezna- 
czonych do nap^du gramofonow i mag- 
netofondworaz innych urz^dzert powsze- 
chnego uzytku. Zakres i wielkosd produk- 
cji zmusity do wprowadzenia specjaliza- 
cji, st^d tez wydzielono w 1973 r. odr$bne 
Przedsi^biorstwo Doswiadczalne Spec- 
jalnych Maszyn Elektrycznych Matej Mo- 
cy Mikroma we Wrzesni oraz Silma w Za- 
gdrzu. W tym czasie uruchomiono produ- 
kcj§ wkladek teletechnicznych, ktore do 
dnia dzisiejszego stanowig jeden z pod- 
stawowych asortymentow produkcji. 
Niezmiernie istotne dla zaktadu byto za- 
kupienie z Japonii licencji na produkcji 
gtosnikow oraz niemieckiej know how na 
produkcji mikrofondw i stuchawek. Po 
ich wdrozeniu uzyskano bowiem dwu- 
krotny wzrost produkcji gtosnikow i czte- 
rokrotny mikrofonow. DziQki moderniza- 
cji zakupionych konstrukcji i technologii, 
powstaty wtasne, nowe rozwi^zania 
przewyzszaj^ce parametrami technicz- 
nymi konstrukcje licencyjne. Umozliwito 
to rozwoj eksportu przede wszystkim do 
Francji, RFN, USA, a tym samym sptace- 
nia w niespetna 3 lata dewizowych kosz- 
tdw zakupu licencji. 

Dnia 8.10.1990 r. ZWG TONSIL zostaty 
przeksztatcone w spotk^ akcyjn$ TON- 


SIL. Wysoks jakodd wyrobdw zapewnia 
nowoczesne zaplecze badawczo-wdro- 
zeniowe, stosowanie najwyzszej jakosci 
materiatow i nowoczesna technologia. 
Tutaj jest, jedna z najwi^kszych w Euro- 
pie, komora bezechowa o obj^tosci 500 
m 3 . Gtown^ cz^sc aparatury pomiarowej 
stanowi^ urzgdzenia firmy Bruel & Kjaer 
t^cznie z analizatorami najnowszej ge- 
neracji. Scista wspotpraca z wieloma 
laboratoriami oSrodkdw naukowych 
umozliwia szybkie wdrazanie nowoczes- 
nej techniki pomiarowej. 

W produkcji urz^dzert elektroakustycz- 
nych wykorzystuje si$ najnowoczesniej- 
sze materiaty, jak wytworzone do celow 
kosmonautyki - nomex i kapton (materia- 
ty bardzo odporne na wysokie temperatu- 
ry, wilgod, wytrzymate mechanicznie) 
oraz ferrofluid (specjalny ptyn magnety- 
czny poprawiaj^cy parametry i trwatodd 
gtosnikow). Do produkcji membran uzy- 
wa siQ supronylu (zmniejsza znieksztat- 
cenia, zwi^ksza powtarzalnosd paramet- 
row, najlepsze wtasnoSci technologicz- 
ne) i polipropylenu (wysoka powtarzal- 
nosc parametrow, duza trwatodd i odpor- 
no£d na wptywy srodowiska, nowe moz- 
liwosci rozwi^zah estetycznych). 
Obliczanie i modelowanie konstrukcji do- 
konywane jest za pomocg komputerow 
wspomaganych analizatorami dzwiQku. 
Nawet skomplikowane konstruowanie 
membrany jest tak rozwi^zywane, meto- 


d$ elementow skoriczonych. Tak zaproje- 
ktowane membrany s$ nast^pnie spraw- 
dzane metod^ holograficzn^ z uzyciem 
lasera. 

W 1992 r. w Tonsilu wyprodukowano 
ponad 100 tys. zestawow gtosnikowych, 
okoto 80 tys. zestawow gtosnikowych 
samochodowych, prawie 1,5 min. gloS- 
nikow, 30 tys. mikrofonow i podobn^ 
liczb$ stuchawek. Liczba wyprodukowa- 
nych wktadek teletechnicznych si^ga 
2 min. 

Dystrybucyjna sied Tonsilu stanowi 
5 sklepdw firmowych, 15 sklepow pat- 
ronackich, 3 wtasne hurtownie oraz 
30 hurtowni Scisle wspotpracuj^cych 
z firm^. 

Tonsil jest obecny na rynku niemieckim, 
szwajcarskim, angielskim, greckim, wlo- 
skim, kanadyjskim, amerykanskim. 
W niedtugim czasie planuje si§ wejscie 
na rynek wschodni oraz powrot na rynek 
francuski i naszych potudniowych s$- 
siaddw. 

KlasQ Tonsilu potwierdzaj^ liczne nagro- 
dy przyznawane wyrobom, mi^dzy in- 
nymi wielokrotnie ztoty medal na Mi^dzy- 
narodowych Targach Poznahskich i Ju- 
nior Eksportu. W ostatnim czasie zestaw 
gtosnikowy Sub-Sat 1.1 uznano za najlep- 
szy wyrob w Wielkopolsce w konkursie 
SWEGO NIE ZNACIE, a takze znalazt si§ 
wsrod 15 najlepszych polskich wyrobow 
odznaczonych godtem promocyjnym TE- 
RAZ POLSKA. □ 


Rys. 2. Automat do nawijania cewek drutem samospiekajacym si$ 




Rys. 3. Laboratoryjna aparatura pomiarowa 
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Andrzej SOROCZYti/SKI 



Powyzsza scena napisana zostata w kon- 
wencji filmu fabularnego, czyli inscenizo- 
wanego. Na podstawie scenariusza rezy- 
ser wraz z operatorem piszs scenopis 
rozbijaj^c scene na poszczegolne ujscia. 
Tak powinna przebiegac klasyczna, spra- 
wdzona metoda realizacji filmow. Uzdol- 
nieni i doswiadczeni tworcy czasem im- 
prowizuja na planie. Namawiam jednak 
Czytelnikdw, aby zbyt nie ufali swemu 
doswiadczeniu i zeby swoje zamierzenia 
przelewali wpierw na papier. Pamisc jest 
z natury ulotna i w jej czelusciach mogs 
sis zgubib nasze najlepsze pomysty. 
Uwagi te dotyczs wszystkich gatunkow 
filmowych: fabularnych, dokumental- 

nych, oswiatowych. Scenariusz przydaje 
si^ nie tylko podczas zdjsc ale rowniez 
w zmudnym procesie montazu. 

Juz niedtugo 6wista Bozego Narodzenia 
i Nowego Roku. Bsdzie wiele czasu na 
zdjscia. Proponujemy Czytelnikom na- 
krscenie wtasnych filmow. Nie powinny 
one by 6 dfugie. Kilku-, czy kilkunasto- 
minutowe utwory bsds zawsze ciekaw- 
sze i chstniej ogl^dane niz niekoriczace 
sis godzinne rejestracje wszystkiego 
”jak leci'\ po ktorych nic nie pozostaje 
w pamisci. 

Zacznijcie Panstwo od pomystu, im bar- 
dziej zwariowany, tym lepiej. Tematy 
znajdujs sis wokot Was, trzeba sis tylko 
rozejrzec w najblizszym otoczeniu, przyj- 
rzed swojej rodzinie. s^siadom, domowej 
menazerii. 

Swista Bozego Narodzenia majs u nas 
szczegolny nastroj, ss okazjs do spotkari 
wielopokoleniowych. Przy stole snuje sis 
wspomnieniadawnych wigilii. Moze war- 
to zapytad dziadkow i rodzicow o Swista, 
kt6re utkwify im szczegolnie w pamisci? 
Albo poprosic o przypomnienie wigilij- 
nych obyczajow, ktore odchodzs w niepa- 
misc? 


pozwoiita pojdd do karczmy ? f jeszcze 
pie ni adze data? 

Franek: (oburzony) Gtupoty gadasz, to ja 
ja trzymam krociutko (robi gest zacis- 
kajac piesc). Powiedziatem jej po sfubie, 
gdzie ma swoje miejsce: w domu, w ku- 
chni i wkodciele. A do mnie nie ma prawa 
sip wtrpcad. Ja rzpdzp! 

Franek m6wi coraz gtoSniej. Koledzy stu- 
chaj^c go najwyrainiej podsmiewujs sis. 
Kamera skierowana jest na Franka, za 
ktorego plecami s$ drzwi wejsciowe do 
karczmy. W drzwiach pojawia sis mtoda 
kobieta - Marydka. Stoi chwiis i przy- 
stuchuje sis przechwatkom Franka. Zau- 
wazyli ja wszyscy biesiadnicy prbcz 
Franka. Maryska przyktada palec do ust, 
nakazujsc dobranemu gronu nie ujaw- 
nianie jej obecnosci. 

Kazek: To ty, Franek, tak naprawde nic 
a nic nie boisz sie Ma'ry&ki ? 

Franek: Baby by m sip mi at bad? Krotkoja 
trzymam ... 

W tym momencie Maryska podchodzi od 
tyfu do Franka i, ktadcje mu rsks na 
ramieniu, mowi: Miated przyniesd choin- 
ke, a w karczmie siedzisz! 

Franek zrywa sie jak oparzony: Wtasnie 
szedtem po choinke na targ a/e sobie 
pomyslatem, ze tu Kazka spotkam, on 
przeciez ma kawafek iasu ... 

Maryska: Na targ to ja pdjde, a ty do 
domu. I tak juzed pieniadze tu stracit. 
Franek potulnie jak owieczka wychodzi 
za Marydks z karczmy, tssknym wzro- 
kiem spogladajac na rozbawionych bie- 
siadnikow. Kamera zatrzymuje sis na 
obrazku ludowego malarza, przedsta- 
wiajacym dwa czulace sis go+sbki. 


Wybrana scena 

Wnstrze karczmy goralskiej. Na scianach 
z bierwion, uszczelnionych stomianymi 
warkoczami, obrazki malowane przez lu- 
dowego artysts. 

Przy stoliku, stojacym obok szynkwasu, 
czterech biesiadnikow raczy sie piwem 
i gorzatka. Majs juz wyraznie w czubie. 
Bufetowa dekoruje stojaca na ladzie cho- 
inks* 

Kazek do Franka: Ze ci to Pwoja stara 


W poprzednim odcinku mowilismy o sce- 
nopisie, czyli roboczej wersji scenariu- 
sza. Zaczslidmy zatem od konca. Film 
bowiem powstaje najpierw w giowie au- 
tora, idea przeniesiona na papier, to 
szkic scenariusza. Zawiera on temat 
i ogolny zarys konstrukcji filmu. Niekto- 
rym to wystarcza, najczssciej jednak sza- 
lejs wbwczas na planie zdjsciowym, krs- 
c^c wiele niepotrzebnego materiafu, kt6- 
ry i tak wyrzucajs przy montazu. Lepiej 
wise w dfugie zimowe wieezory zasi^sc 
do napisania scenariusza. 

Scenariusz zawiera szczegbtowy opis 
miejsc, os6b i akcji filmu. Buduje sis go 
ze seen, maj^cych swoj wyrazny poczs- 
tek i koniec. Oto przyktad z nieistniej^ce- 
go filmu. 
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W niektorych regionach Polski jeszcze 
zywe tradycje heroddw. Te amatorskie 
przedstawienia, to wymarzony material 
do dokumentalnego fllmu etnograficzne- 
go! A pasterka? Misterium, maj^ce nie- 
powtarzalny nastroj, szczegolnie w wiej- 
skich kosciolkach, ProszQ jednak pamiQ- 
tac o uzyskaniu zgody ksi^dza probosz- 
cza na filmowanie. Mysl^, ze nie musz^ 
wspominac o potrzebie dyskretnego fil- 
mowania. 

Dobrym tematem moze bye, na przykfad 
sylwester w remizie strazackiej. Swietna 
okazja do obserwacji obyczajowych. Tam 
jednak moze powstac zagrozenie dla 
operatora, a szczegolnie jego kamery. 
Jest taki dobry, scisle przestrzegany 
przez fachowcow obyczaj nakazuj^cy ka- 
merzyscie abstynenejs podezas zdj^c. 
Oko widzl ostrzej, r^ka pewniejsza 
a umyst bardziej sprawny. 

Na Swi^ta wyjezdzamy cz^sto do miejsc 
naszego urodzenia. Mozna pokazac 
gniazdo rodzinne, sfilmowac krewnych, 
sktaniaj^c ich do wspomnien o nas, kiedy 
bylismy mali. Nle radzifbym jednak zapi- 
sywad tych opowie£ci przy wfasnych 
dzieciach, bo moze okazad siQ, ze szano- 
wany tatus byt rozrabiak^, a jego swia- 
dectwa szkolne roily si§ od dw6j. Byloby 
to wysoce niepedagogiezne. 

Kiedy juz mamy temat i pomysl na jego 
realizacjQ, zasi^dzmy do scenariusza. 
Nie musi on byd tak szczegdfowy jak 
zaprezentowany fragment. Musimy jed- 
nak wiedziec z duz$ doktadnosci^, co 
i jak b$dziemy filmowac. 

Na koniec parQ uwag technicznych. W zi- 
mie filmuje s\q w trudnych warunkach. 
Kamera przy silnych mrozach moze od- 
mowic postuszehstwa. Po wniesieniu jej 
z zimnego pleneru do wn^trza obiektyw 
i mechanizm pokrywa skraplaj^ca si$ 
para. Trzeba odczekac, az w sposob 
naturalny zniknie nalot. W plenerze zas, 
wtedy gdy siQ kamery nie uzywa, trzeba 
schowad j$ w szczelnej, ocieplonej tor- 
bie. 

We wnQtrzach, gdzie nie ma zbyt duzo 
swiatla, warto dopalid plan matow^ 
zarowk^ fotograficzng z odbtysnikiem 
(250 - 500 W). Nie nalezy kierowac swiatla 
bezposrednio na filmowany obiekt lecz 
na sufit lub bial^ scian^, co powoduje 
rozproszenie promieni, daj^c w efekeie 
plastyczny rysunek obiektu. 


Sceny w nocy, w zimowym plenerze mo- 
zemy kr^cid przy wykorzystaniu dwiatel 
samochodowych. Trzeba jednak pamiQ- 
tad, ze daj$ one ostre, kontrastowe swiat- 
lo. Lampy mozna przystonic gaz$ opat- 
runkow^ lub posluzyd si§ dwiattem od- 
bitym od bialego muru, kawalka na bialo 
pomalowanej plyty itp. 

Po tych uwagach technicznych zycz^ 
Panstwu, aby utrwalone na tasmie zaro- 
wno krdtkie epizody z zycia codziennego, 
jak i bardziej przemyslane formy filmowe 
z wi^kszyeh uroczystosci rodzinnych by- 
ly nie tylko poprawne artystyeznie i tech- 
nieznie ale zeby byly mita pami^tkq, do 
ktdrej zawsze z ch^cig b^d^ Panstwo 
wracall. 



w samochodzie 



Ksi^zka Hi-Fi w samochodzie, to najlepszy, 
prezent gwiazdkowy dla zmotoryzowanych 
melomanow. 

Autor H. M. Bauch, G. P. Schneider od- 
powiadaj^ mi^dzy innymi na takie pytania: 
© Co nalezy zrobic, aby odbior muzyki 
'w samochodzie byl jak najlepszy? 

@ Jakich efektow mozna oczekiwac od 
roznych klas sprzQtu zainstalowanego w ro- 
znych samochodach? 

© Gdzie montowac glosniki? 

© Jakie stosowac anteny? 

Najtaniej, bo juz za 35‘tys zl mozna kupic 
ksi^zk^ w redakcji Radioelektronika. 
Zainteresowanym wysylamy j§ rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Pytajcie o ni$ 
w ksi^garniach technicznych i nie tylko. 


SWIATECZNY KONKURS 

Nasza Redakcja i Studia Filmowe ”WIR M 
i ”B-B” zapraszaj^ wszystkich, ktorzy 
przyst^pi^ do realizaeji krdtkiego filmu 
dowolnego gatunku (dokumentalnego, 
reportazu, fabularnego), zwigzanego te- 
matyeznie ze Swi^tami Bozego Narodze- 
nia i Nowym Rokiem do udzialu 
w konkursie. 

Aby wzi^c udzial w Konkursie nalezy do 
dnia 30.1.1994 r. przyslac pod adresem 
Redakcji Radioelektronika 00-236 War- 
szawa, ul. Swi^tojerska 5/7 scenariusz 
nakr^conego filmu. 

Jury konkursowe wyloni z nadeslanych 
scenariuszy najciekawsze i najlepsze, 
ktore zostan^ nagrodzone. 

Dla zwyci^scy Konkursu Studio B-B prze- 
znaeza 10 godzin montazowni wraz z pro- 
fesjonaing obsluga. Pozostale nagrody, 
to konsultacje rezyserow, operatorow ob- 
razu i operatorow dzwi^ku Studia Filmo- 
wego "WIR”, prenumeraty ’’Radioelekt- 
ronika”, tasmy wideo. 



STUDIO FILMOWE ”WIR M , 

INSTYTUCJA FILMOWA, 
WARSZAWA, ul. CHELMSKA 21, 

TEL. /FAX 41-62-21 

zrzesza profesjonalnych rezyserow, 
operatorow obrazu i dzwi^ku. Produ- 
kuje filmy dokumentalne a takze filmy 
innych gatunkdw, w tym zlecone i re- 
klamowe. Wspolpracuje z telewizjami 
polskimi i zagranieznymi. Tworcy Stu- 
dia Filmowego ”WIR" zdobyli ponad 
sto nagrdd na zagranicznych i krajo- 
wych festiwalach filmowych. Studio 
Filmowe ”WIR” dysponuje peln^ ga- 
sprz^tu filmowego i wideo. 


STUDIO WARSZAWA, 

AL. LOTNIKOW 1, TEL. 43-14-01 
Jest prywatnym studiem wideo. Po- 
siada najwyzszej klasy profesjonalny 
sprzQt formatu S-VHS. Zapewnia wy- 
sok^ jakosc montazu, efektow spec- 
jalnych, udzwi^kowienia. Studio B-B 
pracuje dla potrzeb telewizji polskiej 
i niezaleznych oraz zagranicznych 
producentow. 


Wszy&tkfm n&szym Czyteinikom i Ich U&jhlizszym 
zyezymy mfiych f pogodnych Bozego Uarodzema 

oraz wszetkief pomysino&ci w nadchodz^cym 1B94 r&kvt* 

Redakcja 
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RADIOODTWARZA CZE »— 

do dobrvch samochodow 


Zwi^zek misdzy klase samochodu a jako- 
scie sprzstu grajscego, jaki w tym samo- 
chodzie warto zainstalowac, nie wszyst- 
kim wydaje sis oczywisty - zwtaszcza na 
pierwszy rzut oka. Wystarczy sobie jed- 
nak uSwiadomic, jak gtosno jest w tari- 
szych samochodach, zeby zrozumiec, ze 
montowanie w nich drogiego, wyrafino- 
wanego technicznie sprzstu mija sis z ce- 
lem, bo i tak silnik skutecznie zagtuszy 
dzwisk plyn^cy z glosnikow. 

Inaczej jest na ogot we wnstrzu dobrego 
samochodu, co sprawia, ze jego wta6- 
cicielowi warto sis pokusic o sprzst moz- 
liwie dobrej jakosci. Tu roznica pomisdzy 
odtwarzaczem lepszym a gorszym jest 
wyraznie styszalna - wybor sprzstu od- 
grywa wise istotne role. Ulatwienie Czy- 
telnikom tego wyboru jest wtasnie celem 
niniejszego artykutu. 

Oferta rynkowa samochodowego sprzstu 
graj^cego jest obecnie dose obszerna 
rowniez w Polsce. Do oceny pordwnaw- 
czej w tym artykule wybrano z niej tylko 
jedna grupe urz^dzen - radia z wbudowa- 
nymi odtwarzaczami klasycznych kaset 
magnetofonowych. Inne urz^dzenia, ta- 
kie, jak radia z magnetofonami DAT 
i DCC, radia z odtwarzaczami piyt kom- 
paktowych lub niezalezne odtwarzacze 
CD z wbudowanym zmieniaezem ptyt, jak 
rowniez deki magnetofonowe, w razie 
zainteresowania Czytelnikow - beds 
omowione w nastepnych numerach 
Re A V. 


We wrzesniu br. dobry radioodtwarzaez 
mozna byto wybieraezofertfirm Pioneer, 
Blaupunkt, Panasonic, Sony, Roadstar, 
Philips, Sharp, Fisher, Sanyo, Yamaha, 
Sherwood i Accord. Przy zatozeniu, ze 
dobry radioodtwarzaez nie moze kosz- 
towac ponlzej 3 min zt i wyeliminowaniu 
tanszyeh w warszawskich sklepach zna- 
leziono ponad 50 typ6w urz^dzen tych 
firm. Po wstepnej analizie, do blizszej 
prezentaeji w artykule wybrano 22 spos- 
rod nich, reprezentatywne dla catej oma- 
wianej grupy i zdaniem autorow najbar- 
dziej atrakcyjne. Tym samym, poza oce- 
n$ znalazfy sis jednak m.in. takie radio- 
odtwarzacze, jak KE-1730, KEH-M6300, 
KEH-7550, KEH-8300 (wszystkie Pioneer), 
ACR 4221, Boston, Cambridge, Verona 
i Paris (Blaupunkt), RC-812LX, RC-815, 
RC-824, OS-630 (Roadstar), XR-4202, 
XR-5550 (Sony), CQ-H03EG, 
CQ-RO50LEN (Panasonic), DC-410 
i DC-624 (Philips), XR-3142P i XR-2132 
(Sherwood) oraz wszystkie dostepne od- 
twarzacze firm Sharp, Fisher, Sanyo i Ya- 
maha. 

W grupie ocenianych urzadzen najwiek- 
szs (5 typow) stanowity wyroby firmy 
Pioneer; byfy w niej rdwniez 4 odtwarza- 
cze Sony, po 3 - Blaupunkt, Panasonic 
i Roadstar, 2 urz^dzenia Phil ipsa i po 
1 - malo znanych u nas firm Sherwood 
i Accord. 

W kazdym radioodtwarzaczu ocenianej 
grupy wyodrebniono trzy moduty: czesc 


Radioodtwarzaez Philips DC 777 



magnetofonowe, tuner (radio) i wzmac- 
niaez. Kazde z tych czesci oceniano od- 
dzielnie; niezaleznej ocenie poddano do- 
datkowe mozliwosci i funkcje sprzstu, 
a ocene ogolns wyprowadzono jako su- 
ms tych czterech ocen sktadowych. 
Oceniajsc czesc magnetofonowa radio- 
odtwarzaczy samochodowych wzieto 
pod uwage jako kryteria: wyposazenie 
w ukfad redukcji szumow tasmy Dolby, 
dysponowanie autorewersem, mozli- 
wosc nastawiania (R) lub automatyez- 
nego rozpoznawania (A) rodzaju tasmy, 
mozliwosc automatyeznego przeskaki- 
wania na poczetek nastepnego lub po- 
przedniego utworu (funkeja music scan 
lub AMS), pasmo przenoszenia, stosunek 
sygnalu do szumow oraz wartosc drgari 
i kotysania napedu. Kazdemu z tych kry- 
teriow przypisano okreslone wags punk- 
towg (najwiscej, bo po 4 punkty - za ukfad 
Dolby B/C i za pasmo przenoszenia lep- 
sze niz 30 Hz - 20 kHz), tak, ze maksymal- 
na calkowita ocena sumaryezna mag- 
netofonu wyniosta 20 punktow. 

Wyniki oceny magnetofonow porowny- 
wanych radioodtwarzaezy samochodo- 
wych zebrano w tablicy 1 . W zestawieniu 
tym najlepszy okazat sis model 
KEH-M9500 firmy Pioneer (poz. 14); nie- 
wiele gorzej wypadt XR-U660 firmy Sony 
(poz. 22). 

W nastspnej konkureneji, przy ocenie 
wbudowanych w porownywane radioodt- 
warzaeze tunerow, wzisto pod uwage 
nastspujece kryteria: zakres UKF - CCIR 
lub OIRT, liezba innych zakresow od- 
bieranych fal, rodzaj strojenia - auto- 
matyezne/rsezne (A/R) z ewentualne nrio- 
zliwoscie automatyeznego dostrojenia 
6stacji o najmocniejszym sygnale, liezba 
mozliwych preselekcji, wyposazenie 
w uktady tfumienia zaktocen (SSIR) lub 
polepszenia jakosci odbioru (ARC) w nie- 
korzystnych, zmieniajscych sis warun- 
kach, wyposazenie we wbudowany ukfad 
RDS, zapewniajgcy przekazywanie kie- 
rowey droga radiows istotnych dla niego 
informaeji drogowych. 

Najwyzej punktowano mozliwoSd auto- 
matyeznego strojenia (4 pkt) i wyposaze- 
nie w uktady SSIR/ARC (3 pkt), jako 
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T a b I I c a 1. Porownanie parametrow czesci magnetofonowej radioodtwarzaczy 


Lp. 

Firma i model 

Uklad 

Dolby 

Auto- 

rewers 

Dostosowanie 
do rodzaju 

Music 

Scan 

Pasmo 

przenoszenia 

Stosunek sygnatu 
do szumow 

Drgania 
i kolysania 

Suma 

punktow 

typ 

[punkty] 

[punkty] 

tasmy 

[punkty] 

[punkty] 

[Hz 4 kHz] 

[punkty] 

[dB] 

[punkty] 

[%] 

[punkty] 

1 

Accord SCFM01 

- 

0 

2 

- 

0 

- 

504-12,5 

1 

45 

0 

0,3 

0 

3 

2 

Blaupunkt Casablanca 

- 

0 

2 

R 

2 

3 

304-19 

3 

brak 

danych 

- 

brak 

- 

10 

3 

Blaupunkt Bremen 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

304-22 

4 

- 

danych 

- 

14 

4 

Blaupunkt Barcelona 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

30-422 

4 

- 

- 

- 

14 

5 

Panasonic CQ-D50L 

- 

0 

2 

- 

0 

- 

354-17 

2,5 

52 

1 

0,12 

1,5 

7 

6 

Panasonic CQ-D80LEE 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

35-417 

2,5 

52 

1 

0,12 

1,5 

15 

7 

Panasonic CQ-RD55 

- 

0 

2 

- 

0 

- . 

354-17 

2,5 

52 

1 

0,12 

1,5 

7 

8 

Philips DC-520 

- 

0 

2 

- 

0 

- 

304-17 

2,5 

52 

1 

brak 

- 

5,5 

9 

Philips DC— 777 

- 

0 

2 

R 

2 

- 

304-17 

2.5 

52 

1 

danych 

- 

7,5 

10 

Pioneer KEH-6550 

B 

3 

2 

- 

0 

- 

40-414 

2 

52 

1 

0,13 

1,5 

9,5 

11 

Pioneer KEH-7200 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

40-414 

2 

57 

2 

0,13 

1,5 

15,5 

12 

Pioneer KEH-M8250 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

304-19 

3 

57 

2 

0,08 

2 

17 

13 

Pioneer KEH-M8500 

B 

3 

2 

A 

3 

3 

304-19 

3 

57 

2 

H 0,08 B 

2 

18 

14 

Pioneer KEH-M9500 

B/C 

llflll 

MM 

A 


3 

304-22 

4 

57 

fllll 

0,08 

hpih 

mm. 

15 

Roadstar RC-814 

- 

0 

2 

- 

0 


404-14 

2 

30 

0 

0,2 

1 

5 

16 

Roadstar RC-266RB 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

204-20 

4 

52 

1 

0,2 

1 

16 

17 

Roadstar RC-123 

B 

3 

2 

R 

2 

- 

204-20 

4 

52 

1 

0,2 

1 

13 

18 

Sherwood XR-3162 

- 

0 

2 

R 

2 

3 

30-414 

2 

brak 

danych 

- 

0,15 

1,5 

10,5 

19 

Sony XR-4350 

- 

0 

2 

R 

2 

3 

304-16 

2,5 

55 

1.5 

0,13 

1,5 

12,5 

20 

Sony XR-U330 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

30-416 

2,5 

58 

2 

0,13 

1,5 

16 

21 

Sony XR-U550 

B 

3 

2 

R 

2 

3 

30-18 

3 

58 

2 

0,1 

2 

17 

22 

Sony XR-U660 

B/C 

4 

2 

R 

2 

WWP- 

304-26 

4 

58 

P 

0.1 

HI 

iiHi 


najwazniejsze dla wygody kierowcy i ja- 
kosci odbioru. Stosunkowo nisko wypun- 
ktowano liczb§ zakresow AM (trudno mo- 
wic o dobrej jako£ci odbioru na tych 
zakresach, stqd koneser rzadko ich slu- 
cha) oraz wyposazenie w uklad RDS (w 
Polsce jeszcze prawie nieprzydatny). 
Warto, jeszcze, zwrocid uwag^ na pro- 
blem zwiqzany z zakresem UKF. 
Odbiorniki S3 najczQSciej dostosowywa- 
ne do naszego zakresu cz^stotliwosci za 
pomocq konwertera wbudowywanego do 
wn^trza radioodtwarzacza. To rozwiqza- 

Radioodtwarzacz Panasonic CQ-RD55 


nie ma, jednak, dwie wady: konwerter 
wnosi dodatkowe szumy a poza tym prze- 
waznie zmniejsza czulo6d odbiornika. 
Kierowcy cz$sto sluchajqcy radia, po- 
winni brad pod uwag^ zakup radiodtwa- 
rzacza, ktorego tuner ma dwa zakresy 
UKF CCIR oraz OIRT. 

Jako maksymalnq mozliwq do uzyskania 
♦qcznq ocenq przyjqto tu 15 pkt. Wyniki 
oceny w tej kategorii zestawiono w tab- 
licy 2; jak widac, zwyciqzyty w niej 
ex-aequo radioodtwarzacze KEH-M8500 
i KEH-9500 firmy Pioneer (poz. 13 i 14), 


a niedaleko za nimi uplasowaly siq row- 
niez (ex-aequo) trzy modele Sony: 
XR-U330, XR-U550 i XR-U660- poz. 20-22. 
W kategorii wzmacniaczy w radioodtwa- 
rzaczach samochodowych, ocenq przep- 
rowadzono wg czterech nastqpujqcych 
kryteriow: moc wyjsciowa, mozliwosc 
tzw. podbicia brzegdw (funkcja kontur 
zwana tez loudness), wyposazenie w re- 
gulatory balance i fader oraz wyposaze- 
nie w korektor barwy d^wiqku. Za najis- 
totniejsze kryterium uznano moc wyjscio- 
wq wzmacniaczy. Przy takich samych 







'"■•ffirLe— 

MONOLOC 


DISC 


/4tpnam>©< 


SW VOL/puu8AL loud 
*.**sen 0 «sc SCAN 


TDhos 

TP AF 


MtfP 

P 


IM Jjl\ 

L 

if 


qfy R'D'5 1 


OFADER RD55 


1 MTL 2 3 

4 5 6 

SCAN M/M^ REP/R^ 



Radloelektronik Audio-HiFi-Video 12/1993 


29 




NA NASZYM RYNKU 



mocach, wiQcej punkt6w przyznawano 
w przypadku, gdy moc mogta by 6 roz- 
dzielona na 4 (a nie tylko na 2) kanaly. 
R6wniez i tu wag^ punktowq poszczegol- 
nych kryteriow okreblono tak, ze mak- 
symalna tqczna ocena wynosita 15 punk- 
t6w. Najbardziej zblizyty si$ do niej 
wzmacniacze w radioodtwarzaczach Pio- 
neer KEH-M8500 i KEH-M9500 (poz. 13 
i 14) oraz Barcelona - Blaupunkt (poz. 
4), ktorym przyznano po 13,5 punktow 
por. tablica 3. 

W ostatniej kategorii porownawczej 
przeprowadzono ocen^ dodatkowych 
mozliwoSci i wyposazenia radioodtwa- 
rzaczy. Zwracano przy tym uwag$ na 
takie elementy, jak: zabezpieczenie 

przed kradziezq, mozliwobd sterowania 
oddzielnym odtwarzaczem i zmienia- 
czem ptyt kompaktowych, mozliwobc ste- 
rowania pilotem, automatyczne wycisza- 
nie w trakcie korzystania z telefonu, moz- 
liwosc zmiany koloru podbwietlenia 
wskaznikow, wyposazenie w zegar oraz 
wbudowane funkcje DSC (nazywanie sta- 
cji radiowych i zmienianie czulosci wy- 
szukiwania), ARI i SDK (wyszukiwanie 
stacji nadajqcych informacje drogowe). 
Najwi^kszq liczbQ punktow (po 2,5) przy- 
znawano za dobre zabezpieczenie przed 


kradziezq oraz mozliwosc sterowania 
niezaleznym odtwarzaczem CD nato- 
miast za najmniej istotne uznano wypo- 
sazenie w zegar (dobry samochod ma 
i tak wtasny) oraz w pilota (niezbyt wygo- 
dny dla kierowcy w trakcie prowadzenia). 
W odniesieniu do zabezpieczenia przed 
kradziezg, najwiQcej punktow przyzna- 
wano za tzw. obudow$ kieszeniowq, jako 
rozwi$zanie najskuteczniejsze w warun- 
kach polskich. Znacznie bardziej wyrafi- 
nowane technicznie i wygodniejsze roz- 
wiqzanie z odtqczanym panelem czoto- 
wym oceniano nizej - polscy ztodzieje 
potrafiq bowiem "wyrwab” z samochodu 
to, co pozostaje z radia po odtqczeniu 
paneia, a nast^pnie dokupib na giefdzie 
oryginalny lub dorabiany panel. Zdecy- 
dowanie najnizej oceniono zabezpiecze- 
nie poprzez zakodowanie-ztodziej (naj- 
cz^bciej do§c prymitywny osobnik) nie 
rozpoznaje bowiem przewaznie faktu za- 
kodowania przed wfamaniem, a jesli na- 
wet, to i tak nie obchodzi go to — bo radio 
szybko sprzeda za bezcen bez urucha- 
miania, a nowy wtaSciciel moze stosun- 
kowo tatwo doprowadzib do rozkodowa- 
nia - przez fachowca lub nawet amatora. 
Lqcznq liczb^ punktow mozliw^ do zdo- 
bycia w tej kategorii, okre§lono na 10, 


stosownie do jej wagi w ocenie ogolnej. 
ZwyciQzcami zostafy tutaj (tabl. 4) radio- 
odtwarzacze: KEH-M8250 i KEH-M9500 
(obydwa Pioneer) - po 8 pkt, a na trzecim 
miejscu uplasowaf sit? Roadstar RC-123 
(7 pkt). 

Sumaryczne wyniki ocen we wszystkich 
czterech kategoriach wraz z ocenq kort- 
cow 3 zestawiono w tablicy 5. Zamiesz- 
czono w niej rowniez informacje o ce- 
nach porownywanych ze sob^ radioodt- 
warzaczy we wrzeSniu 1993 r. 

W ocenie ogblnej, najlepszym sposrod 22 
modeli okazaf si§ Pioneer KEH-9500. R6- 
wniez drugie miejsce zajqf model z tej 
firmy: KEH-8500, a na trzecim miejscu 
uplasowaty si§ ex-aequo: Sony XR-U660 
oraz Pioneer KEH-8250. Potwierdza to 
dobrq opiniQ obiegowq o radioodtwarza- 
czach samochodowych marki Pioneer; 
przed wpadni^ciem w zachwyt trzeba 
jednak zdab sobie sprawQ, ze trzy wymie- 
nione modele tej firmy byly zarazem 
najdrozszymi w catym zestawieniu. Przy- 
ktadowo, model Sony XR-U660, uznany 
za porbwnywalny do modelu Pioneer 
KEH-8250, byl od niego o ponad 2,5 min z\ 
tahszy. 

Majqc to na uwadze postanowiono uzu- 
petnib przedstawion^ ocen§ o aspekt 


T a b I i c a 2. Porownanie parametrdw tunera radioodtwarzaczy 


Lp. 

Firma i model 

Zakres UKF 

Liczba 

innych zakresbw 

Strojenie 

Liczba mozliwych 
preselekcji 

SSIR 

ARC 

RDS 

Suma 




[punkty] 


[punkty] 


[punkty] 

[punkty] 

[punkty] 

[punkty] 


1 

Accord SCR-401 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

3 

30 

2.5 

- 

iisii 

8.5 

2 

Blaupunkt Casablanca 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

72 

3 

- 

in 

10 

3 

Blaupunkt Bremen 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

36 

2,5 


11181 

9,5 

4 

Blaupunkt Barcelona 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

72 

3 


- 

10 

5 

Panasonic CQ-D50L 

CCIR 

OIRT 

2 

2 

1,5 

A/R 

4 

30 

2,5 

- 


im 

6 

Panasonic CQ-D80LEE 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

30 

2,5 

- 

- 

9,5 

7 

Panasonic CQ-RD55 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

30 

2,5 

_ 

1,5 

11 

8 

Philips DC-520 

CCIR 

OIRT 

2 

2 

1,5 

A/R 

3 

36 

2.5 



9 

9 

Philips DC-777 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

30 

2,5 

- 

- 

9,5 

10 

Pioneer KEH 6550 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

24 

2 

3 

liiH 

12 

11 

Pioneer KEH 7200 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

24 

2 

3 

ns 

12 

12 

Pioneer KEH-M8250 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

24 

2 

3 

HIS 

12 

13 

Pioneer KEH-M8500 

CCIR 

1.5V 

2 

mm 

A/R 

:.v '4"--.' 

24 

2 


11118 

gifpV: 

14 

Pioneer KEH-M9500 

CCIR 

1.5 

2 


A/R 


24 

WKm 


1.5 1 

13,5 

15,;. 

Roadstar RC-814 

CCIR 

illll 

2 

mum 

A/R 

4 

30 

2,5 



WMi. 

16 

Roadstar RC-266RB 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

30 2.5 

- 

1,5 

ii 

17 

Roadstar RC-123 

CCIR 

1,5 

2 

1,5 

A/R 

4 

30 

2,5 

lit! 

mu 

9,5 

18 

Sherwood XR-3162 

CCIR 

1.5 

1 

0,5 

A/R 

3 

24 

2 

- 

§|f|gg 

7 

19 

Sony XR-4350 

CCIR 

1,5 

1 

0,5 

A/R 

4 

24 

2 

3 

11^1 

11 

20 

Sony XR-U330 

CCIR 

pllil 

1 

V 

’ 

A/R 

. 4 

24 

2 

3 

' • v0 w :' 

1,5 

12,5 

21 

Sony XR-U550 

CCIR 

lill# 

1 

0,5 

A/R 

4 

24 

V 2 ::VV 



12,5 

22 

Sony XR-U660 

CCIR 

iiiig 

1 

0,5 

A/R 

4 

24 

1 ^ 


1,5 

timWM s 

12,5 8 
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T a b I I c a 3. Porownanie parametrow wzmacniacza radioodtwarzaczy 




Moc wyjsciowa 

Funkcja 

Regulacje 

Korektor barwy dzwieku 

Suma 

Lp. 

Firma i model 

[W] 

[punkty] 

Kontur 

Balance 

Fader 

[punkty] 



[punkty] 

punktbw 











1 

Accord SCR-401 

2x35 

A 

3 

B 







11,5 

2 

Blaupunkt Casablanca 

2x26 

3,5- 

3 

B 







11 

3 

Blaupunkt Bremen 

4x8 

3 

3 

F 







10,5 

4 

Blaupunkt Barcelona 

4x26 


3 

F 







13,5 

5 

Panasonic CQ-D50L 

4x15 

4 

3 

F 







11,5 

6 

Panasonic CQ-D80LEE 

4x15 

4 

3 

F 




2x 


1,5 

11,5 

7 

Panasonic CQ-RD55 

4x15 

4 

3 

F 







11,5 

8 

Philips DC-520 

2x30 

3,5 

- 

B 







8 

9 

Philips DC-777 

4x12 

3,5 

3 

F 







11 

10 

Pioneer KEH-6550 

4x15 

4 

3 

F 


3 





11,5 

11 

Pioneer KEH-7200 

4x15 

4 

3 

F 



7x 

3 

13 

12 

Pioneer KEH-M8250 

4x15 

4 

3 

F 







11,5 

13 

Pioneer KEH-M8500 

4x25 


3 

F 








14 

Pioneer KEH-M9500 

4x30 

M. mmmm 

3 









15 

Roadstar RC-814 

2x10 

1,5 

- 

B 







6 

16 

Roadstar RC-266RB 

4x20 

5 

3 

F 







12,5 

17 

Roadstar RC-123 

4x12 

3,5 

3 

F 




2x 


1,5 

11 

18 

Sherwood XR-3162 

2x25 

6 

- 

B 







10,5 

19 

Sony XR-4350 

4x12 

3,5 

- 

F 







8 

20 

Sony XR-U330 

4x20 

5 

3 

F 







12,5 

21 

Sony XR-U550 

4x20 

5 

3 

F 







12,5 

22 

Sony XR-U660 

4x20 

5 

3 

F 







12,5 


T a b I I c a 4. Porownanie dodatkowego wyposazenia i innych mozliwosci radioodtwarzaczy 


Lp. 

Firma i model 

Zabezpieczenie 
przed kradziezq 

MozliwoSc Pilot 

sterowania 
zmien. CD 

Wyciszenie 
przy tele- 
fonie 

Zmiana 

koloru 

wskaznlkbw 

Zegar 

Inne 

funkcje 

Suma 

pun- 




[punkty] 

[punkty] [punkty] 

[punkty) 

[punkty] 

[punkty] 

(DSC. ARI. SDK) 


1 

Accord SCR-401 

Kl 

2,5 

llffglll l||§tl 

- 

- 

0,5 

1 

3 

2 

Blaupunkt Casablanca 

KA 

0,5 


liliiii 

1 

- 

1 

2,5 

3 

Blaupunkt Bremen 

KA 

0,5 


gglU 

1 

- 

1,5 

3 

4 

Blaupunkt Barcelona 

KA 

0,5 

_ 


1 

- 

1 

2,5 

5 

Panasonic CQ-D50L 

Kl 

2,5 

- 

llltf 

- 

- 

- 

2,5 

6 

Panasonic CQ-D80LEE 

P 

1,5 

8111! Hi 

- 

- 

- 

- 

1,5 

7 

Panasonic CQ-RD55 

Kl 

2,5 

2,5 

- '■ : 

- 

- 

- 

5 

8 

Philips DC-520 

Kl 

2,5 

- 

- 

- 

- 

- 

2,5 

9 

Philips DC-777 

KO 

0,5 

- 

Hfil 

- 

- 

- 

0,5 

10 

Pioneer KEH-6550 

P 

1,5 

2,5 0,5 

IIS! 

- 

0,5 

- 

5 

11 

Pioneer KEH-M7200 

Kl 

2,5 

0,5 

“ 

1 

- 

- 

4 

12 

Pioneer KEH-M8250 

P, KO. A 



1 


/ 0,5 ;; . 


8 

13 

Pioneer KEH-M8500 

P, KO, A 

2 

2,5 0,5 

1 

1 

0,5 

- 

7,5 

14 

Pioneer KEH-M9500 

ISMillS 

2 




0,5 



15 

Roadstar RC-814 

Kl 

2,5 

- 

- 

- 

- 

1 

3,5 

16 

Roadstar RC-266RB 

Kl 

2,5 

- 

1 

- 

- 

1 

4,5 

17 

Roadstar RC-123 

WtiM 



8' '■t HI 

S - 


W§M 

888 

18 

Sherwood XR-3162 

Kl 

2,5 


Hi! 

- 

- 

- 

2,5 

19 

Sony XR-4350 

Kl 

2,5 

- 

Still 

- 

- 

- 

2,5 

20 

Sony XR-U330 

P 

1,5 

2,5 

- 

1 

0,5 

- 

5,5 

21 

Sony XR-U550 

P 

1,5 

2,5 

IfSStl 

1 

0,5 

- 

5,5 

22 

Sony XR-U660 

P 

1,5 

2,5 


1 

0.5 

- 

5.5 

*> Kl 

- wykonanie "kieszeniowe”, P - odt^czony panel czotowy, KO - kodowanie, KA - wt^czanie kart$ magnetyczn^, t 

A - wbudowany alarm. 
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T a b I i c a 5. Koricowa ocena radioodtwarzaczy (w punktach) 


Lp. 

Flrma i model 

Magnetofon 

Tuner 

Wzmacniacz 

Inne 

Suma 

punktow 

Cena 
w min zt 
(IX’93) 

Stosunek 
ceny do 
sumy punktow 

1 

Accord SCR-401 

3 

8,5 

11,5 

3 

26 

3,5 

0,135 

2 

Blaupunkt Casablanca 

10 

10 

11 

2,5 

33,5 

7,9 

0,236 

3 

Blaupunkt Bremen 

14 

9,5 

10,5 

3 

37 

9,9 

0,268 

4 

Blaupunkt Barcelona 

14 

10 

13,5 

2.5 

40 

10,35 

0,259 

5 

Panasonic CQ-D50L 

7 

10 

11.5 

2,5 

31 

4,9 

0,158 

6 

Panasonic CQ-D80LEE 

15 

9,5 

11,5 

1,5 

37,5 

6,8 

0,181 

7 

Panasonic CQ-RD55 

7 

11 

11,5 

5 

34,5 

8,3 

0,241 

8 

Philips DC-520 

5,5 

9 

8 

2,5 

25 

4,55 

0,182 

9 

Philips DC-777 

7,5 

9,5 

11 

0,5 

28,5 

5,7 

0,2 

10 

Pioneer KEH-6550 

9,5 

12 

11,5 

5 

38 

9,1 

0,239 

11 

Pioneer KEH-7200 

15,5 

12 

13 

4 

44,5 

8,1 

0,182 

12 

13 

14 

Pioneer KEH-8250 
Pioneer KEH-8500 
Pioneer KEH-9500 

18 

18 

20 





12 

13,5 

13,5 

11.5 

13.5 

8 

7,5 

— 

8 


11,8 

14.2 

16,5 

0,238 

0,27 

0,3 

15 

Roadstar RC-814 

5 

9,5 

6 

3,5 

24 

3,9 

0,163 

16 

Roadstar RC-266RB 

16 

11 

12,5 

4,5 

44 

6,5 

0,148 

17 

Roadstar RC-123 

13 

9,5 

11 

7 

40,5 

6,75 

0,167 

18 

Sherwood XR-3162 

10,5 

7 

10,5 

2,5 

30,5 

4,05 

0,133 

19 

Sony XR-4350 

12.5 

11 

8 

2,5 

34 

4,5 

0,132 

20 

Sony XR-U330 

16 

12,5 

12,5 

5,5 

46,5 

6,25 

0,134 

21 

Sony XR-U550 

17 

12,5 

12,5 

5,5 

47,5 

9,9 

0,208 

22 

Sony XR-U660 

19 


i 2 , 5 

12,5 

w 

49,5 

9,25 

0,187 


cenowy. Za miar§ optacalnosci zakupu 
przyj^to, jak zazwyczaj, stosunek ceny 
wyrobu do jego wartodci uzytkowej, wy- 
razonej liczb^ punktow, przyznanych da- 
nemu urz^dzeniu. Ceny radioodtwarza- 
czy oraz wartodci tak obliczonego sto- 
sunku dla kazdego z nich zestawiono 
w prawej cz^dci tablicy 5. 

To porownanie prowadzi do zgota innych 
wnioskdw niz porownanie w aspekcie 
techniczno-uzytkowym. We wspotrz^d- 
nych "cena-jakodd”, najkorzystniej pre- 
zentuj^ siQ radioodtwarzacze samocho- 


dowe firmy Sony. Zajmujs one pierwsze 
(XR-4350) i trzecie (XR-U330) miejsce na 
lidcie; na pozycjach: drugiej i czwartej 
znajduj^ siQ urz^dzenia mniej znanych 
firm Sherwood i Accord. 

Bior^c pod uwag§ oba kryteria: jakodd 
techniczn^ oraz stosunek ceny do tej 
jakosci, za zwyci^zcQ nalezy uznad mo- 
del XR-U330 firmy Sony. W kategorii jako- 
sciowej uplasowat siQ on na szdstym 
miejscu, natomiast w kategorii ekonomi- 
cznej - na miejscu trzecim. 

Jak zwykle przy takich pordwnaniach, 


przedstawiona ocena ma charakter su- 
biektywny, a dodatkowo - ceny podane 
dla niektdrych model i dotyczg zapasow 
z okresu sprzed VAT-u, natomiast innych 
- uwzglgdniaj^ juz ten podatek. Byd mo- 
ze zresztg kategoria cenowa jest w przy- 
padku radioodtwarzaczy do dobrych (a 
wi§c bardzo drogich) samochodow bez 
znaczenia? Na to pytanie musz^ Czytel- 
nicy odpowiedziec sobie juz sami. Row- 
niez zakres, korzystania z przedstawio- 
nego materiaiu, b^dzie zalezat od Wa- 
szych potrzeb, mozliwosci i preferencji. 


Radioodtwarzacz Roadstar RC-814 





Odl^czony panel czotowy radioodtwarzacza 
w specjalnym etui. Skuteczne zabezpieczenie 
przed kradzieza... ale nie u nas 
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Panasonic 


P O L E C A 

TtKONEg? 

Nowy Wymiar Obrazu i Dzwi^ku 


Pragniemy zapoznac Panstwa z naszym telewizorem — THE ONE up. 

Nie jest to zwykly model jaki firma wprowadza na rynek, lecz produkt, w ktorym 
zostala zawarta najnowoczesniejsza technologia Panasonica. THE ONE up ma 
wszystko czego oczekuj^ Panstwo od najlepszego telewizora, a nawet znacznie wi^cej: 



Najnowoczesniejszy 
Super Plaski i Czarny Klneskop 

— w porownaniu do konwencjonal- 
nych kineskopbw Panasonica ten 
kineskop ma o 30% bardziej plaski 
ekran i o 40% lepszy kontrast, co 
umozliwia lepszy reprodukcj$ cze- 
rni oraz zapewnla bardziej natural- 
ne kolory 

Nowy uklad sztucznej inteligencji Al 

— uklad tan w sposob automatyczny 
co 1/25sekundy reguluje parametry 
obrazu dziQki czemu odtwarzana 
scena charakteryzuje siq niemal 
trdjwymiarowa gl§bia 

Powloka AR (antyrefleksowa) 

— powloka AR redukuje do 1/3 w por6- 
wnaniu z konwencjonalnymi ekra- 
nami wszelkie odblcla. Jest rbwniez 
powloka antystatyczna co zapobie- 
ga zbieraniu siq kurzu 

Odblor programow stereofonlcznych 

Komputerowo sterowana telegazeta 

— to szybki i latwy dost^p do infor- 
macji zawartych w telegazecie 

Odbior 21 6wiatowych systemdw te- 
lewizyjnych 




System dzwiqku SLIM DOME 

— to specjalne niewidoczne zestawy 
gloSnikowe z nisko l wysokotonowy- 
ml gloSnikami umieszczonymi kon- 
centrycznie wraz z podwdjnymi ot- 
worami bass-reflex. System ten 
gwarantuje najwyzsza jako£6 
dzwi^ku 

Obraz w obrazie 
(tylko model TX-33V30XE) 

— funkcja jednoczesnego ogladania 
na glownym ekranie sygnalow z je- 
dnego irddla, a na ekranie pomoc- 
niczym z innego 2r6dla 

Tuner telewizji kablowe] 

— tuner telewizji kablowej umozliwia 
Padstwu odbidr niekodowanych 
stacji telewizji kablowej bez deko- 
dera 


Wlelofunkcyjne 
zdalne sterowanie 

Wzornlctwo w stylu 360° 

— to nowoczesnie zaprojektowana kon- 
strukcja doskonale siq prezentujaca 
z kazdej strony 


Panasonic Polska Zyczy Panstwu Udanego Zakupu 


Prosimy o sprawdzenie przy zakuple czy otrzymali Panstwo oryginaln^ polskci kartQ gwarancyjnet. 

Tylko taka karta zapewni Pahstwu 

pelen zakres uslug gwarancyjnych w autoryzowanych serwisach na terenie kraju. 

Panasonic Serwis 

VIDEO TELE SERVICE 

W & W 

PHU ZUBER 

PUH ELECTRONIC 

00-866 WARSZAWA 

MAC 

91-805 LODZ 

50-951 WROCLAW 

35-201 RZESZOW 

ul. Zelazna 58/62 

41-200 SOSNOWIEC 

ul. Organizacji WIN 52 

ul. Wandy 7 

ul. Kochanowskiego 13 

tel. (022) 24 39 70 

ul. Mafachowskiego 6 
tel. (832) 66 26 65 

tel. (042) 57 62 67 

tel. (071) 61 82 52 

tel. (817) 342 39 

SERVICE LAB 

ASTEL 

PW "ARTA" 

ATMAX 

ZURIT SERWIS sp. z o.o. 

81-336 GDYNIA 

30-316 KRAKOW 

61-654 POZNAN 

15-345 BIALYSTOK 

71-114 SZCZECIN 

ul. Indyjska 15 

ul. Baluckiego 9 

ul. Dabrowskiego 97 a 

ul. Krgta 6 

ul. Jodlowa 22 

tel. (058) 20 31 91 

tel. (012) 66 09 99 

tel. (061) 41 12 35 

tel. (885)281 47 

tel. (091) 52 53 99 



Jerzy JUST AT 



W tym artykule zapoznamy Czytelnikow 
z podstawowymi parametrami technicz- 
nymi i uzytkowymi wideokamery. Przeka- 
zemy rowniez wrazenia z filmowania ta 
kamerq. 

Wideokamera GR-AW1 jest amatorskq, 
standardowq kamerq dostosowanq do 
pracy w trudnych warunkach atmosfery- 
cznych, jest bowiem odporna na kurz 
i wilgoc. Zapewnia to przede wszystkim 
uszczelka gumowa ostaniajqca kieszen 
na kasetQ (dociskana do obudowy dwo- 
ma zamkami) oraz uszczelnione gumowe 
przyciski funkcyjne. Przyciski rzadziej 
uzywane sq ukryte, a akumulator ma 
oston^ gumow^. Filmujqcemu w trud- 
nych warunkach pozostaje wi§c zwraca- 
nie bacznej uwagi jedynie na obiektyw, 
wizjer i mikrofon. 

Podstawowe parametry techniczne 

System VHS-C PAL 

Przetwornik CCD 1/3 cala 

Minimalne oswietlenie 

obiektu 5 luksow 

Jasnosc obiektywu 1,4 

Ogniskowa obiektywu 7-42 mm 

Migawka 1/50, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 

1/1000, 1/4000 s 

Wizjer czarno-bialy 0,6 cala 

Pr^dkosc przesuwu 

tasmy (SP) 23,39 mm/s 

Zasilanie 6 V 

Pobor mocy 8 W 

Masa 1,5 kg (z akumulatorem) 

Rozmiary 132x130x207 mm 
Temperatura otoczenia 0-40°C 
Wilgotnosc otoczenia 35-60% 

Parametry funkcjonalne 

Kamera umozliwia filmowanie przy uzy- 
ciu jedynie przyciskow start/stop i zoom. 
Wowczas wszystkie istotne parametry, 
jak ostrosc, przysiona, balans bieli usta- 
wiane sq automatycznie. Oczywiscie mo- 
zna rowniez zrezygnowac z automatyki 
i dokonywac wyboru czasu ekspozycji 
i ustawiania ostrosci. 

Kamera jest wyposazona w kilka funkcji 
ufatwiajqcych rezyserowanie i szybkie 
sprawdzanie dokonanego zapisu. Moz- 
na, po wytqczeniu wszystkich wskazni- 
kow widocznych w wizjerze, obejrzec 
szczegoty uj^cia planowanego do zapi- 
su. Do szybkiego podglqdu w wizjerze 
dwoch ostatnich sekund - bez przelqcza- 


nia w tryb odtwarzania - stuzy funkcja 
quick review. Do rozjasniania i £ciem- 
niania obrazu, efektdw stosowanych cz§- 
sto na poczqtku i koricu ujQcia, sluzq 
funkcje. Rozjasnianie lub sciemnianie 
trwa 4 s i wowczas fonia jest wyiqczona. 
Poslugujqc s\q funkcjq super impose mo- 
zna wykonany napis wkopiowac w zapi- 
sywane uj^cie lub dobrad kolorowe tto 
z palety 6 barw. 

Uzycie funkcji cinema stwarza wrazenie 
szerokoformatowego obrazu, u dotu 
i u gory kadru pojawiajq siQ czarne pasy. 
Do tatwej identyfikacji czasu dokonanego 
nagrania stuzy funkcja data/time/age. Na 
tasmie jest zapisana data i godzina na- 
grania. Zapis mozna uzupetnid komen- 
tarzem age (wiek), np. wiek dziecka 2 la- 
ta. Data moze bye nag ry wan a automaty- 
cznie przez 5 sekund na poczqtku kaz- 
dego uj§cia lub w dowolnym wybranym 

Symbole widoczne w wizjerze kamery video 


momencie. Na ekranie wizjera sq wy - 
swietlane ostrzezenia o nieprawidtowos- 
ciach pracy wideokamery, np. zawilgoce- 
nie, wyladowanie akumulatora, zabru- 
dzenie gtowic. Aby uchronic akumulator 
kamera jest automatycznie wylqczana po 
5 minutach w pozycji stop, pauzy przy 
nagrywaniu lub stop klatki. 

W kamerze znajduje si$ odtwarzacz do 
podgl^du w wizjerze lub oglqdania zapi- 
su po dofqczeniu kamery do telewizora. 
Mozna przewijad z podglqdem z pr^dkos- 
ciq 3 razy wi^kszq niz normalne od- 
twarzanie. Jest takze stop klatka. Bardzo 
wygodna jest mozliwosc obejrzenia osta- 
tnich 10 s nagrania (encore). 

Nagranq kasetQ mozna skopiowac na 
magnetowidzie w systemie master edit, 
jezeli magnetowid ma specjalne wejs- 
cie do zdalnego sterowania (magnetowid 
JVC). 
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Kopiowanie odbywa sis synchronicznie 
w momencie ustabilizowania sis prpdko- 
sci tasmy w kamerze i magnetowidzie. 
Mozliwe jest kopiowanie kaset na innym 
magnetowidzie, ale bez tych udogodnieri. 
W wyposazeniu kamery znajduje sis aku- 
mulator, zasilacz do akumulatordw, prze- 
wod dotsczeniowy AV z gniazdem scart, 
oraz przystawka umozliwiajsca zasilanie 
kamery z sieci. Mozna dokupic do kame- 
ry zdalne sterowanie. 

Uwagi uzytkownika 

Wideokamera GR-AW1 jest jedyns kame- 
ry na naszym rynku zabezpieczonq przed 
kurzem, wod3, piaskiem itp. Nie oznacza 
to jednak, ze mozna zanurzab js w wo- 
dzie lub ktasc na piasku bez obaw o jej 
uszkodzenie. Mozna natomiast filmowac 
podczas deszczu i wiatru unosz^cego 
ziarnka piasku i jest to jej duzs zalets. 
Kamera jest prosta w obstudze. Dodat- 
kowo utatwia j3 schowanie wielu przycis- 
kow i zastosowanie kolorowych czytel- 
nych napisow. Usytuowanie przyciskow 
start/stop i zoom zapewnia wygodns ob- 
stugs- Przyciski funkcyjne S3 gumowe 
i mato wystajs ponad obudows. Dlatego, 
aby obstugujscy miat pewnosc, czy zo- 
staty one poprawnie wcisniste, ich za- 


dziataniu towarzyszy charakterystyczne 
"klikniscie”. 

Kamera nie nalezy do lekkich (1,5 kg 
razem z akumulatorem). Ma to swoje 
zalety. Pewniejsze jest prowadzenie ka- 
mery i mniejsze niebezpieczeristwo 
drzenia obrazu, ale po kilkunastu minu- 
tach pracy z kamery mQczy sis nadgars- 
tek. 

Wads konstrukcji pokrywy zamykajscej 
kieszeh na kasets jest niemoznosb wy- 
miany kasety w kamerze stojscej na stole 
- trzeba js trzymac w rsce aby odchylid 
pokrywy i wymienic kasety. 

Symbole funkcji w wizjerze sa czytelne 
i zapewniajs petns kontrols pracy kame- 
ry. Duzs zalety jest mozliwosc ich wyts- 
czenia przy planowaniu ujscia. Widoczny 
kwadrat na srodku wizjera, taki jak w apa- 
racie fotograficznym, utatwia prawidtowe 
ustawienie kadru. 

Sprawdzono jakosc funkcji automatyki ost- 
rosci filmujsc tekst przy petnym zblizeniu 
zoomu i w oddaleniu. Automatyka nasta- 
wiania ostrobci nie nadsza za zmians 
odlegtosci. Obraz momentami byt nieostry. 
Dla sprawdzenia funkcji macro sfilmowa- 
no tkanins* Wyrazne byty poszczegolne 
nitki splotow, szczegoly faktury, takze 
barwy byty zadowalajsce, jak na moz- 
liwosci systemu VHS. 


Nalezy podkreslic bardzo cichs pracs 
silnika. Szum nieznacznie przenosit sis 
na nagranie. Styszalny byt dopiero przy 
zwiQkszonej sile gtosu w telewizorze. 
Jakosc dzwisku i czutosc mikrofonu za- 
dowalajsca. Slyszalne byto bicie zegara 
bciennego z odlegtosci 5 m. Dominujs- 
cym dzwiskiem w nagraniach jest ko- 
mentarz operatora. 

Przy odtwarzaniu nagrania z kamery na 
ekranie telewizora przy stop klatce ob- 
serwowany byt poziomy wsski pas 
zaktdcert, ktdrego niedalo siswyelimi- 
nowac. 

Czas tadowania akumulatora okazat sis 
krdtszy niz podawany w instrukcji - 80 
min, wystarczyta 1 godzina. 

Instrukcja jest napisana w 6 jszykach. 
Niestety nie ma polskiego ttumaczenia. 
Wersja angielska jest opracowana wy- 
czerpujsco, ilustrowana rysunkami utat- 
wiajscymi zrozumienie dziatania po- 
szczegdlnych funkcji. 

Niestety kamera jest jedns z drozszych 
w klasie VHS-C. Cena ok. 35 min (sier- 
pien). W podobnej cenie mozna kupib 
kamery o lepszych parametrach tech- 
nicznych, ale nie tak dobrze zabezpie- 
czons przed wptywem niekorzystnych 
czynnikow zewnstrznych. 



Regulacja anten CB< 2 , 


W pierwszej czssci artykutu, w ”Re” nr 
11/93, zostato przedstawione przemiesz- 
czanie sis sygnatu w tinii dtugiej, po- 
wstawanie fali stojacej i zaieznosc tych 
zjawisk od parametrow toru przesytania. 

Zasady regulacji 

Niezaleznie od miejsca zamocowania lub 
rodzaju anteny regulacje radzs przeprowa- 
dzab wedtug pewnych uniwersalnych za- 
sad. Zanim jednak dotsczymy CB-radio 
powinnismy sprawdzic wszystkie potscze- 
nia omomierzem. 

Aby uniknsc nieporozumieri, trzeba zawsze 
wiedzieb, jak jest wykonane sprz^zenie 
kabla z anteny. Przyktady widad na rysunku 
7. S3 takie sprz^zenia, przy ktorych omo- 
mierz moze wykazywac zwarcie, mimo iz 
wszystko jest w idealnym porzsdku. I od- 
wrotnie, omomierz moze nie wykazywac 
zwarcia wtasnie dlatego, ze w obwodzie 
znajduje sis szeregowa pojemnodd. Ptynie 
st$d wniosek, ze w kazdym wypadku nie- 


zbsdna jest doktadna znajomosc konstruk- 
cji anteny i jej sprzszenia z kablem zasilajs- 
cym. 

Dopiero teraz (bez obaw o "catodd” stopnia 
mocy w nadajniku) mozna przystapid do 
wtasciwych pomiarow. Polegajs one na 
sprawdzeniu, czy sygnat z nadajnika prze- 
sytany jest w catosci do anteny i w catosci 
wypromieniowany. 

Oczywidcie tak moze bye tylko w przypadku 
idealnym. W rzeczywistosci, ani energia 
z nadajnika nie przejdzie w catosci do 
anteny, ani antena wszystkiego nie wy- 
promieniuje. 

Pomiar WFS 

Skoro wiemy juz, jakie parametry powinna 
miec ideal na antena, mozemy przyst^pic do 
regulacji i probowac zblizyc sis do tego 
ideatu. Nie wystarezy do tego tylko reflekto- 
metr - przyrz^d mierz^cy wspotezynnik fali 
stojacej, czyli wartosd niedopasowania im- 
pedaneji anteny do impedaneji kabla, gdyz 


Wojciech OSZCZAK 

pomiar ten nic nie m6wi o wartosciach 
impedaneji anteny nawet wowczas, gdy uda 
sis uzyskad WFS = 1, czyli Za = Zk. Istotna 
jest jednak umiejstnosb postugiwania sis 
tym przyrzsdem. 

Reflektometr wt^czamy szeregowo w tor 
sygnatu w.cz. i w pierwszej kolejnodci usta- 
wiamy przetseznik rodzaju odczytu na po- 
miar fali biez^cej. Przetscznik ten ma ozna- 
czenie FWD i REF (FWD - fala biez^ca, REF 
- fala odbita). Nastspnie wt^czamy nadajnik 
(bez modulacji) i pokrsttem lub suwakiem 
kalibraeji ustawiamy wskazowks przyrz^du 
na miejsce skali oznaezone symbolem CAL 
lub SET. Pokrstlo kalibraeji jest zawsze 
oznaezone symbolem CAL. Teraz przery- 
wamy nadawanie, przestawiamy przet^cz- 
nik rodzaju odczytu na pomiar fali odbitej, 
czyli w potozenie REF i wt^czamy ponownie 
nadajnik (takze bez modulacji), odczytujsc 
na skali reflektometru wartodd WFS. 
Mowilismy juz, iz regulujemy tylko antens, 
gdyz nadajnik i linia S3 ze sobs dopasowa- 
ne. Skoro tak, to jedynym miejscem wlscze- 
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nia przyrzgdu jest wtyk wejsciowy anteny. 

Mierzenie poprzez kabel nie ma sensu, 
gdyz mogtoby bye przeprowadzone tylko 
wowczas, gdy antena jest w rezonansie, 
a jej impedaneja jest rowna impedaneji 
kabla. A wige jest juz wtasciwie wyregulo- 
wana. 

W wypadku niedopasowania, co jest przed 
regulacjg wigeej niz pewne, wystgpuje w li- 
nii fala stojgca. Jebli w takiej sytuacji doko- 
nujemy pomiaru anteny przez jakis odcinek 
linii, to nie wiemy, co mierzymy, poniewaz 
linia transformuje impedanejg zaleznie od 
jej dtugosci. Istnieje jednak przypadek 
szczegolny. Linia o dtugosci 1/2 tali transfor- 
muje impedaneja w stosunku 1/2. Cecha ta 
wykorzystywana jest do pomiarow anten 
w sytuacjach, gdy wtgczenie przyrzgdu przy 
antenie jest niemozliwe. Wtedy uzywa sig 
wtasnie odcinka o dtugosci 1/2 fali. Sposoby 
wtgczenia miernika pokazano na rysunku 8. 
Zmieniajgc dtugosc anteny staramy sig do- 
prowadzic WFS do mozliwie matej wartosci. 
Oczywibcie bez przesady. Wartobb WFS 
rzgdu 1,2 mozemy uznac jako znakomitg 
biorge pod uwagg fakt, ze doktadnosc popu- 
larnych reflektometrow jest gorsza niz 15%. 
Zmiany dtugosci anteny cwiercfalowej nie 
powodujg duzyeh zmian impedaneji. Ina- 
czej dzieje sig to w antenach potfalowych, 
gdzie nawet minimalna korekta dtugosci 
wywotuje duze roznice w impedaneji. Ttu- 
maezy to fakt, dlaczego anteny potfalowe s a 
takie kaprysne podezas regulacji. 


maksimum wskazan miernika natgzenia po- 
la. Niektbre anteny nadajnikow przenos- 
nych wykonane w postaci rozeiggnigtej 
cewki (helikalne) majg wewnatrz rdzen re- 
gulacyjny, do ktorego dostgp uzyskamy po 
zdjgciu kapturka ochronnego znajdujacego 
sig na koheu anteny. 

Te anteny przenosne, ktore nie majg wtas- 
nych elementow regulacyjnych mozna tez 
dostrajab, niezaleznie od tego, czy jest to 
antena teleskopowa, czy tez helikalna (tzw. 
koci ogon ). W takich wypadkach nalezy 
positkujgc sig schematem urzgdzenia, od- 
nalezc w uktadzie cewkg z rdzen iem. Moz- 
na jg tatwo rozpoznac po tym, ze jest 
wtgczona w szereg z anteng. Proszg nie 
regulowab innych cewek! Na pewno bgdzie 
to mieb fatal ne skutki dla parametrow cate- 
go radia CB. Jezeli ktos ma chocby naj- 
mniejsze wgtpliwosci ktora to cewka, powi- 
nien zlecib tg pracg fachowcowi. 

Jesli po dokonaniu regulacji pragniemy 
miec na state wtgczony reflektometr, to 
bgdzie on nie przy antenie a przy nadajniku. 
Trzeba wbwczas pamigtab, iz wartosc od- 



Rys. 7. Przyklady roznych sprzgzeh kabla z antena 


Pomiar natezenia pola 

Aby stwierdzic, czy antena promieniuje 
i w ktorym kierunku potrzebny jest miernik 
natgzenia pola. Miernik taki ma matg an- 
teng pomiarowg. Sygnat z tej anteny po- 
ddany jest demodulacji, a nastgpnie do- 
prowadzony do czutego miernika wskazow- 
kowego. 

Miernik natgzenia pola ustawiany jest w pe- 
wnej odlegtobci od anteny nadajnika. Od- 
legtosc ta powinna bye zawsze wieksza od 
25 m. Antena nadajnika regulowana jest 
wstgpnie za pomoeg reflektometru, nastgp- 
nie przeprowadza sig doktadng regulacjg 
na maksimum wskazan ia miernika natgze- 
nia pola, co jest najlepszym sposobem na 
perfekcyjne ustawienie kazdej anteny. 

Gdy podezas regulacji i pomiarow okaze 
sig, ze najwigkszg wartobb natgzenia pola 
uzyskujemy przy gorszym WFS, to nie ma 
powodu do obaw, jezeli nie bgdzie on 
wigkszy niz 1,8. 

Przenoszgc miernik natgzenia pola w rozne 
miejsca mozemy wyrobic sobie poglgd na 
kierunki promieniowania anteny. 

Miernik natgzenia pola jest przyrzgdem. 
niezbgdnym jezeli mamy regulowab anteng 
w nadajniku przenobnym z wbudowang 
anteng. W tym wypadku nie ma praktyeznie 
zadnej mozliwobci podtgczenia reflektomet- 
ru. Zatem anteny takie stroi sig tylko na 
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Rys. 8. Sposoby wtaezania reflektometru 



Rys. 9. Roznice migdzy mierzong a rzeczywistg 
wartoscia WFS 
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Rys. 10. Schemat ideowy matchera 


czytana przy nadajniku nie odpowiada pra- 
wdziwej wartosci WFS przy antenie. Dzieje 
sig tak dlatego, ze fala biezgea jest mierzo- 
na w petnej wartosci a nastgpnie biegnie 
kablem do anteny i w miarg wzrostu odleg- 
tosci ulega osiabieniu spowodowanym ttu- 
miennobcig kabla. Przy antenie, z uwagi na 
niedopasowanie, czgsc tej fali odbija sig 
i wraca do nadajnika pokonujgc znow tg 
samg dtugo£b kabla, co prowadzi do kolej- 
nego ostabienia i przy przyrzgdzie mierzy- 
my falg odbitg o mniejszej amplitudzie. 

Na wykresie przedstawionym na rysunku 
9 widzimy, jaka jest zaleznosc migdzy rze- 
czywistym WFS przy antenie a wartosci g 
odezytang przy nadajniku. Kazda krzywa 
odpowiada linii o innym ttumieniu. 

Jezeli ml mo wtozonego wysitku nie zdola- 
my tak wyregulowab anteng aby pomiar 
WFS byt zadowalajgcy, to trzeba sprawdzib. 
czy istnieje rezonans. Mozna to stwierdzic 
reflektometrem. Jezeli WFS osigga swbj 
najnizszy poziom przy pewnej okreslonej 
czgstotliwosci, to antena zostatadostrojona. 
Nalezy ja jednak jeszcze dopasowac do 
impedaneji kabla. 

Dopasowanie przy uzyciu 
matcherdw 

Coraz wigkszg popularnoscig cieszg sig 
obecnie tak zwane matchery - urzgdzenia 
do doktadnego dwustronnego dopasowania 
dotgczonych don impedaneji. Aby to uzys- 
kac, matcher musi bye dotgezony w od- 
powiednim miejscu toru sygnatu od nadaj- 
nika do anteny. 

Nadajnik CB, jak wiemy, ma wyjscie o im- 
pedaneji 50 Cl. Jezeli uzywamy kabla an- 
tenowego o impedaneji takze 50 Cl, to jest 
catkowicie jasne, ze wfgczenie matchera 
migdzy nadajnik a linig jest bezcelowe, 
poniewaz w tym miejscu mamy idealne 
dopasowanie. Miejscem, gdzie impedaneja 
moze znaeznie sig roznic jest gniazdo wejs- 
ciowe anteny. A wige matcher powinien bye 
wfgczony migdzy kablem a anteng. Trochg 
jest to ktopotliwe, ze wzglgdu na trudny 
dostgp do elementow regulacyjnych mat- 
chera. Jezeli zachodzi konieeznosb uzyeia 
kabla, nalezy dgzyb do tego aby byl on 
krotszy od 8 cm. Jezeli warunku tego nie 
mozna spefnic, nalezy wtedy uzyb kabla 
o dtugosci 3,62 m (1/2 A). 

Na rysunku 10 pokazany jest schemat naj- 
popularniejszego matchera. Jest to uktad 
typu n lub, jak kto woli, podwojny uktad L. 
Gtowng cechg taki ego potgezenia indukeyj- 
no§ci i pojemnobci jest mozliwosc pfynnej 
zmiany impedaneji wej£ciowej lub wyjscio- 
wej zaleznie od stosunku L/C. Jest to uktad, 
ktbrego wejScie i wyjscie mogg bye wzajem- 
nie zamieniane. 

Duzg zaletg matchera jest prawie catkowite 
wyeliminowanie fali stojgcej. Jest to bardzo 
wazne, gdyz o ile przy nadawaniu WFS 
rzgdu 1,8 to jeszcze nie powod do paniki, 
o tyle przy odbiorze jest to wartosc niedopu- 
szczalna. 
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PAL plus - transmisja obrazow 16:9 


W wyniku trwajacych 3 lata badah finansowanych przez europejskie publiczne stacje 
radiowo-telewizyjne i znanych producentow odbiornikow telewizyjnych, opracowano 
system PAL plus, stanowi^cy rozwini^cie standardowego systemu PAL. Nowy system 
umozliwia kompatybilny transmisja obrazow o formacie 16:9 w istniejycej sieci TV, 
a dodatkowo poprawia jakosc standardowej transmisji sygnalow w systemie PAL. 
Wst^pny informacjy na ten temat zamiescilismy w ReAV 11/1991. 


Skqd wziela sie koncepcja 
PAL plus? 

Potrzeba transmisji obrazu o formacie 16:9 
wyniknyta wzwiyzku z opracowaniem tele- 
wizji wysokiej jakosci, zwanej rownieztele- 
wizjy o wielkiej rozdzielczosci (HDTV). 

I choc zapewne minie jeszcze kilka lat, 
zanim w skali swiatowej nastypi przesta- 
wienie siy na HDTV, to szerszy obraz jest 
juz stosowany w systemach telewizyjnych 
z konwencjonalny liczby linii. Po raz pierw- 
szy emitowano audycjy w formacie 16:9, 
stosujyc system D2-MAC w czasie trwania 
miydzynarodowej wystawy "Funkausstel- 
lung 1991” w Berlinie. 

Bezposrednie transmisje z Olimpiady Zi- 
mowej w Albertville i Letniej z Barcelony 
odbywaty siy w systemie, ktorego wprowa- 
dzenie jest przewidziane na rok 1994 i ktory 
umozliwia kompatybilny odbior na telewi- 
zorach D2-MAC. Jest to europejski system 
HDTV. 

Ze wzglydu na wymagany szerokosc pas- 
ma te dwa nowe systemy transmisji nie 
mogy bye stosowane w naziemnych sie- 
ciach telewizji pracujycej w systemie PAL 
i pozostany zastrzezone do emisji kanata- 
mi satelitarnymi i kablowymi. Tym samym 
produkeja telewizyjna realizowana w for- 
macie obrazu 16:9 stanie siy niedostypna 
dla wiykszodci telewidzow. Dtuzsze utrzy- 
mywanie tego stanu nie jest wskazane nie 
tylko ze wzglydu na telewidzow, lecz takze 
z punktu widzenia ekonomieznego. Chodzi 
o to, ze powszechny dzid sposob transmisji 
kanatami naziemnymi utrzyma swojy do- 
mi nacj^ jeszcze przez wiele lat. Wprowa- 
dzenie mozliwosci transmisji obrazu sze- 
rokoformatowego przyspieszy proces 
przechodzenia na nowy format oraz bydzie 
stymulowad produkeja programow dla te- 
go przysztosciowego systemu. 

Temu wtadnie stui^rd ma opracowany no- 
wy system PAL plus umozliwiajycy wpro- 
wadzenie szerokiego formatu do powsze- 
chnego dzis formatu 4:3 bez straty tredci 


obrazu, przez dodanie u gory i na dole 
ekranu czarnych pasow. Metoda ta jest 
znana jako letterbox. Telewidzowie spoty- 
kajy siy z niy przy emisji kinowych filmow 
panoramicznych. PAL plus nie moze i nie 
bydzie przy tym zadny alternatywy wobec 
systemdw D2-MAC i HD-MAC, lecz jedynie 
ich uzupetnieniem. Nie moze on osiygnyd 
dostypnej w systemie D2-MAC rozdziel- 
czosci i jakosci obrazu, ze wzglydu na 
mniejszy szerokodd pasm kanatow 
VHF/UHF. 

Zamierza siy jednak poprawic jakosc ob- 
razu wykorzystujyc mozliwosci tkwiyce 
w systemie PAL. Zwiykszajycy siy stopien 
scalenia uktadow w potyezeniu z cyfrowym 
przetwarzaniem sygnatow umozliwia sto- 
sowanie ztozonych technik filtrowania cyf- 
rowego do poprawy jakosci odbiornikow. 
Jako najwazniejszy przyktad mozna tu 
przytoczyc redukcjy wzajemnego przeni- 
kania sygnatow w torach luminaneji i chro- 
minaneji. Najlepsze wyniki mozna osiyg- 
nyd stosujyc wstypny obrobky sygnatow 
juz po stronie nadajnika. W potyezeniu 
z odpowiednlm cyfrowym przetwarzaniem 
sygnatow w odbiornikach PAL plus istnieje 
mozliwosc wykorzystania "rezerw” tkwiy- 
cych w systemie PAL. 

Wymagania i cele techniczne 

System PAL plus mnusi byd, przede wszys- 
tkim, zgodny (kompatybilny) z dotychcza- 
sowym systemem PAL. Odnosi siy to zaro- 
wno do widmowych wtasciwosci nadawa- 
nego sygnatu, jak i do mozliwosci przed- 
stawienia tej samej tresci obrazu w dwoch 
roznych formatach (4:3 i 16:9). Wytwarzany 
w studio telewizyjnym obraz o formacie 
16:9, sktadajycy siy z 576 aktywnych linii 
przetwarza siy w obraz ztozony z 432 linii. 
Jest on prawidtowo odtwarzany zardwno 
w odbiorniku z konwencjonalnym kinesko- 
pem 4:3 jak i przy proporeji obrazu 16:9. 
Jedynym mankamentem jest wystepowa- 
nie czarnych pasow na skutek dodania 72 
linii na gornym i dolnym brzegu obrazu 
(razem 144), aby uzyskac niezbydnych do 


transmisji 576 aktywnych linii. Jednak - co 
nalezy podkreslic - obraz jest odtwarzany 
bez zadnych strat znanych dzid powszech- 
nie telewidzom przy emisji kinowych fil- 
mow panoramicznych. 

Odbiornik PAL plus - zgodnie z definiejy 
wyposazony w kineskop 16:9- musi nato- 
miast miec zdolnosd przedstawiania prze- 
tworzonego obrazu w petnym formacie 
z 576 aktywnymi liniami. Przez konwersjy 
formatu w nadajniku, z sygnatu jest wy- 
dzielana informaeja o pionowej rozdziel- 
czosci, niezbydna do odtworzenia w od- 
biorniku 16:9 szerokiego obrazu. Ten syg- 
nat nie moze zaktocad odbioru na standar- 
dowych telewizorach. Dlatego informaejy 
ty "lokujesiy” w czarnych pasach nagorze 
i na dole obrazu. 

Kolejnym celem jest powiykszenie nad- 
ajycej siy do wykorzystania szerokosci 
pasma luminaneji, umozliwiajycej uzyska- 
nie takiej samej rozdzielczosci poziomej 
na ekranie 16:9. Jezeli formaty 16:9 i 4:3 
odniesie siy do tej samej wysokosci ob- 
razu, wowczas okaze siy, ze obraz w for- 
macie 16:9 ma 1,33 razy wiykszy powierz- 
chniy. Rozpatrujyc sprawy teoretyeznie 
z punktu widzenia sygnatu, dochodzi siy do 
wniosku, ze aby moc przedstawid oba 
obrazy z ty samy rozdzielczosci^ poziomy, 
jest potrzebna wiyksza o 33% szerokosc 
pasma. Dla sygnatu PAL plus oznaezatoby 
to, zgodnie ze standardami PAL-B i PAL-G, 
szerokosc pasma 5 MHz x 1 ,33 = 6,67 MHz. 
Wobec odstypu miydzykanatowego, wyno- 
szyeego 7 MHz w pasmie VHF, jest to 
warunek niemozliwy do zrealizowania. Je- 
szcze bardziej krytyeznie przedstawia siy 
sprawa w przypadku standardu PAL-I, do- 
puszczajycego szerokosc pasma wizji wy- 
noszyey 5,5 MHz. 

Wi^kszosc odbiornikdw konwencjonalnych 
nie wykorzystuje jednak teoretyeznej sze- 
rokosci pasma 5 MHz. Uwarunkowania 
zwi^zane z putapk$ fali podnosnej koloru 
w kanale luminaneji powoduj^, ze nad- 
aj^ca si^ do wykorzystania szerokodd pas- 
ma, decyduj^ca o rozdzielczosci poziomej, 
redukuje si§ do wartosci 3,5 -4- 4 MHz. Jezel i 
przyjmie si^ do rozwazah sredni^ wartosc 
3,75 MHz, to niezb^dna minimalna szero- 
kosc pasma dla sygnatu PAL plus wyniesie 
3,75 x 1,33 = 4,98 MHz. Dekoder PAL plus, 
ktory wykorzysta optymalnie pojemnosd 
kanatu transmisji moze wi§c przedstawid 
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obraz 16:9 ze zwykla rozdzielczosci a po- 
zioma. 

Warunkiem utrzymania rozdzielczosci po- 
ziomej jest jednak poprawa wzajemnej 
separacji sygnatow luminancji j chromi- 
nancji. W konwencjonalnej koncepcji od- 
biornika (pufapka tali podnosnej koloru 
i filtr pasmowy chrominancji) nie da sia 
jednak osiagnab wymaganego stopnia se- 
paracji tych sygnatow. Trzeba tu raczej 
odwotad sia do techniki filtrowania cyf- 
rowego i grzebieniowych filtrow linii i ob- 
razu. Oprdcz zwiakszenia rozdzielczosci 
luminancji technika cyfrowa redukuje takze 
wzajemne przenikanie sygnatow iuminan- 
cji i chrominancji. Optymalne dziatanie 
filtrow mozna osiagnac przez roztozenie 
procesu filtrowania na czqsc nadawcza 
i odbiorcza. Przy takim podziale moga byb 
wystarczajaco wyttumione te czasci syg- 
natu, ktore w dekodowaniu PAL mogtyby 
doprowadzid do zaktoceh wywotywanych 
przenikaniem sygnatow (przestuchem). 
Efektem tego jest takze dostrzegalna redu- 
kcja efektu skrosnego, rowniez w odbior- 
nikach konwencjonalnych. 

W pracach nad nowym systemem PAL plus 
dazy sia takze do poprawy jakoSci dzwia- 
ku, ale ze wzgl^du na stosowane w Europie 
rozne systemy jego transmisji sytuacja jest 
bardziej ztozona. Oprdcz roznych odsta- 
pow tali noSnej dzwiaku od fali nosnej 
obrazu stosuje sia rowniez rozne systemy 
stereofoniczne, z systemem cyfrowym we- 
dtug metody NICAM wtacznie. Tak wieika 
roznorodnoSb utrudnia uzgodnienie wspoi- 
nego rozwiazaniadlacatej Europy. Do tego 
powinno to byd rozwiazanie kompatybilne 
ze wszystkimi istniejacymi systemami. 
Dyskutowana jest obecnie metoda obej- 
mujaca zardwno poprawa dzwiaku analo- 
gowego przy uzyciu ogranicznikdw dyna- 
miki (kom panderow), jak i utworzenie do- 
datkowych cyfrowych kanatow dzwiako- 
wych z zastosowaniem zagaszczania da- 
nych, podobnie jak w minidysku (MD) i cyf- 
rowej kasecie kompaktowej (DCC). 2ad 


nych ostatecznych uzgodnieri jeszcze nie 
poczyniono. 

Dalszej poprawy jakosci obrazdw w no- 
wym systemie PAL plus oczekuje sia dziaki 
rozwiazaniom stuzacym usuwaniu odbic. 
W celu umozliwienia transmisji dodatko- 
wych sygnatow cyfrowych niezbadna jest 
kompensacja krotkotrwatych ech (odbic), 
co pozytywnie wptywa takze na jakosc 
obrazu. S3 juz znane rozwiazania nad- 
ajace sia do zastosowania pod wzgladem 
ekonomicznym. Usuwanie ech (odbid) dtu- 
gotrwatych - wielokrotnych obrazdw prze- 
suniatych - wymaga natomiast adaptacyj- 
nych filtrow poprzecznych z dtugimi czasa- 
mi opoznienia i dlatego konieczne S3 tu 
bardzo kosztowne i rozbudowane uktady. 
Decyzja o tym, czy uzyd je w odbiorniku, 
pozostawia si 3 producentowi. 

Jako wybor pozostawiony producentowi 
traktuje sia tez przejscie do wyzszych 
standardow monitorow ekranowych, np. 
progresywnego systemu odswiezania ob- 
razu 50 lub 100 Hz z wybieraniem miadzy- 
liniowym. Mozliwosci te bada zastrzezone 
zapewnetylkodla najwyzszej klasy odbior- 
nikow, ktore dziaki temu bada w petni 
wykazywad zalety obrazu PAL plus. 
Kolejnym, waznym celem w koncepcji PAL 
plus jest transmisja sygnatow steruj3cych 
do odbiornikdw pracuj3cych w tym sys- 
temie. Oprdcz sygnalizowania proporcji 
obrazu 16:9 ma byd takze aktywowany 
dekoder PAL plus, a tym samym zautoma- 
tyzowane odwrotne przeksztatcenie obra- 
zu letterbox. Dalsze zawarte wsygnale bity 
informacyjne steruj3 zaleznym od dzwiaku 
i obrazu przetwarzaniem sygnatu w deko- 
derze PAL plus. 

Plan realizacji koncepcji 
systemu PAL plus 

Prace badawcze nad systemem PAL plus 
zostaty zainicjowane przez publiczne sieci 
telewizyjne z Niemiec (ARD i ZDF), Austrii 
(OeRF) i Szwajcarii (SRG). Inicjatorzy 
otrzymali pomoc ze strony niemieckiego 



Instytutu Techniki Radiowej (IRT). Szybko 
okazato sia jednak, ze rozwi3zanie stoja- 
cych przed nimi problemdw jest mozliwe 
tylko we wspotpracy z najwiakszymi i naj- 
wazniejszymi europejskimi producentami 
urz3dzeh audio-wizualnych. W 1989 r. do 
prac nad systemem PAL plus wt3czyty sia 
firmy Grundig, Nokia, Philips i Thomson. 
W pierwszej potowie 1991 r. dot3czyli do 
nich jeszcze dwaj wazni partnerzy: BBC 
i UKIB (United Kingdom Independant Broa- 
dcasters). Harmonogram wprowadzania 
systemu PAL plus jest przedstawiony w cy- 
towanymj juz ReAV 11/1991. 

Obecnie zakonczono symulacja systemu. 
Na wystawie Internationale Funkausstel- 
lung (IFA) 1991 w Berliniezaprezentowano 
publicznie pierwsze, a na International 
Broadcasting Convention (IBC) 1992 w Am- 
sterdamie - drugie - prototypy kodera 

1 dekodera PAL plus. Po ostatecznym zdefi- 
niowaniu systemu rozpocznie sia opraco- 
wywanie specjalizowanych uktadow scalo- 
nych, azaraz potem konstruowanie odbior- 
nikdw. Ta pocz3tkowa faza, trwaj3ca 

2 ^-2,5 roku jest niezbadna po to, by w 1995 
r. miec do dyspozycji odpowiednie odbior- 
niki. Caty system ma bye bowiem gotowy 
do zastosowania na wystawie IFA 1995 
w Berlinie i wtedy badzie mozna rozpoczac 
regularn3 emisja programow PAL plus. 
Probne emisje zaplanowano na jesieh 
1994 r. 

Od roku 1995 ma bye oddana do uzytku 
dysponentom sieci telewizyjnych komplet- 
na infrastruktura umozliwiajaca transmisji 
do odbiorcy obrazdw w formacie 16:9. 
Systemy D2-MAC i HD-MAC bada przy tym 
stosowane w transmisji droga satelitarna 
i kablowa, PAL plus zas w sieciach staeji 
naziemnych. System PAL plus jest jednak 
tak pomyslany, ze nie wymaga natych- 
miastowej wymiany sprzatu. Nawet, gdyby 
rozbudowa infrastruktury jak i oferty pro- 
gramowej nie postapowata tak sprawnie, 
jak to zaplanowano, nie musi to byd zadna 
przeszkoda dla wprowadzenia systemu 
PAL plus. W poczatkowej fazie bada emito- 
wane gtownie filmy kinowe, bidace w wy- 
starczajacej liezbie do dyspozycji. Standar- 
dowe audycje PAL dadza sii dowolnie 
taezye z przekazami PAL plus w ramach 
jednego programu. Emitowana wspolnie 
sygnalizaeja PAL plus umozliwi automaty- 
czne przefaezanie w odbiornikach pracuja- 
cych w tym systemie. Proces przechodze- 
nia do catkowitego przestawienia petnej 
oferty programowej na nowy szeroki for- 
mat obrazu badzie zatem realizowany sto- 
pniowo. □ 

(Na podstawie FKT - Fernseh - und Kino-Technik 
nr 1 1/92 opracowal Jerzy Hernik) 
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Rys. 2. Schemat tunera TSA 502 
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadu TDA6151X 


(elementy Cl, C2, C3, C4 i LI, L2) ogranicza przenoszone pasmo 
do 5 MHz. Nast^pnie zostaje usuni^ty sygnat dyspersji i do 
wyprowadzenia 14 uktadu scalonego jest doprowadzany sygnat 
VIDEO. Sygnal ten przez tranzystory T3 i T4 jest doprowadzany do 
gniazda SCART (magnetowid tub zewn^trzny dekoder) i do 
przet^cznika elektronicznego z uktadem scalonym TDA8440 oraz 
do drugiego gniazda SCART (do wspotpracy z odbiornikiem 
telewizyjnym). Sygnat BASE BAND, nie poddany ograniczeniu 
pasma, jest dost^pny na wyprowadzeniu 16 uktadu TDA6151X. 
Sygnat ten przez stopieh z tranzystorem T5 jest doprowadzany do 
gniazda SCART i moze sterowac zewn^trzny dekoder zakodowa- 
nych programow telewizji satelitarnej. W uktadzie TDA6151X 
nastqpuje takze wydzielenie sygnatu fonicznego, zawieraj^cego 
podno&ne fonii w zakresie czQStotliwoSci 6,45^9,0 MHz. Sygnat 
ten po odfiltrowaniu sygnatu wizyjnego jest doprowadzany do 
koncowki 18 uktadu TDA6151X, a st$d do wyprowadzenia 24 
uktadu scalonego TDA6060X. 

W torze fonii pracuje uktad scalony TDA6160X firmy Siemens 
zawieraj^cy: 

-generator VCO (L7) przestrajany z krokiem 10 kHz i stabilizowa- 
ny przez uktad PLL kwarcem 4 MHz, 

- obwod przemiany cz^stotliwosci, 

-trzy rdwnolegte tory wzmacniaczy FM z detektorami koincyden- 
cyjnymi. 

Schemat blokowy uktadu scalonego TDA6160X przedstawiono na 
rys. 4. 

Sygnaty foniczne (wyprowadzenie 24 uktadu TDA6160X) pod- 
legaj^ przemianie i wzmocnieniu, a nast^pnie s$ doprowadzane 
do trzech niezaleznych selektywnych torow posr.cz. i detektordw: 
• toru fonii podstawowej towarzysz^cej obrazowi, w sktad 
ktorego wchodzi szerokopasmowy filtr ceramiczny 10,7 MHz (F5) 



i detektor koincydencyjny z cewk^ L6. Sygnat m.cz. z tego toru 
uzyskuje si§ na wyprowadzeniu 8 uktadu TDA6160X; 

• toru fonii lewego kanatu sktadaj^cego siQ z w^skopasmowych 
filtrdw ceramicznych (FI, F2) i detektora koincydencyjnego z cew- 
k$ L4. Sygnat m.cz. uzyskuje si^ na wyprowadzeniu 14TDA6160X; 
% toru fonii prawego kanatu z w^skopasmowymi filtrami ceram i- 
cznymi 10,52 MHz (F3, F4) oraz detektorem koincydencyjnym 
z cewk$ L5. Sygnat m.cz. tego kanatu uzyskuje si§ na wy- 
prowadzeniu 11 uktadu TDA6160X. 

Przet^czanie detektorow jest sterowane mikroprocesorem przez 
szyns l 2 C. Sygnaty m.cz. s$ doprowadzone do przet^cznika 
elektronicznego wykonanego z uktadem scalonym MCY7453N. 
Przet^cznik ten umozliwia wybor rodzaju pracy MONO lub 
STEREO oraz zapewnia uzyskanie sygnatow m.cz. uksztattowa- 
nych filtrami LOUDNESS. Na wyjsciach przet^cznika s^ umiesz- 
czone uktady deemfazy (R48, C38 - kanat prawy, R51 , C39 - kanat 
lewy). Nast^pnie sygnaty m.cz. po wzmocnieniu (T12, T13) s§ 
doprowadzane do klucza elektronicznego przet^cznika wejsc 
i wyjsc (uktad TDA8440), a st$d do wyjscia - gniazda SCART 
i CINCH. 

Uktad scalony TDA8440 umozliwia takze wt^czenie w tor tunera 
zewn^trznych sygnatdw AUDIOA/IDEO, np. z dekodera. 

Modulator MZ 101 

W celu umozliwienia wspotpracy tunera z odbiornikiem telewizyj- 
nym nie maj^cym zt^cza SCART zastosowano w tunerze TSA502 
modulator. Zadaniem modulatora jest wytworzenie sygnatow 



Rys. 5. Schemat blokowy modulatora MZ101 


w.cz. i zmodulowanie ich sygnatami: wizyjnym i fonicznym m.cz. 
uzyskanymi w tunerze z sygnatu odbieranego za pomocg anteny 
satelitarnej. Na wyjsciu modulatora uzyskuje siQ sygnat telewizyj- 
ny zgodny z wymaganiami systemu SECAM standard D/K. 
Modulator pracuje w zakresie kanatow telewizyjnych 34 -f 39 i jest 
przestrajany ptynnie trymerem. W modulatorze pracuje uktad 
scalony TDA5664X firmy Siemens. 

Schemat blokowy modulatora przedstawiono na rys. 5. 

Blok modulatora MZ 101 jest niezaleznym blokiem funkcjonalnym 
i zawiera takze zwrotnic§. Zadaniem zwrotnicy jest umozliwienie 
jednoczesnego dot^czenia do odbiornika telewizyjnego tunera 
satelitarnego i anteny telewizyjnej VHF/UHF bez potrzeby przet§- 
czania kabli. Jest to dwustopniowy wzmacniacz w.cz. (46-^860 
MHz) o rezystancji wejSciowej i wyjsciowej 75 Q, wzmocnieniu 
mocy 5^-8 dB, wykonany z tranzystorami BFR 94A. 

Zasilacz 

Uktad zasilaczy zawiera: 

- zasilacz 5 V i 12 V z uktadem scalonym TDA8138S. Napi^cie 
5 V jest wykorzystywane do zasilania uktadu mikroprocesora. 
Dodatkowo jest generowany impuls RESET (wyprowadzenie 6). 
Napi^cie 12 V jest wtgczane i wyt^czane przez mikroprocesor, 
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Rys. 6. Schemat blokowy mikroprocesora 


- zasilacz 5 V z ukladem scalonym UL7505G, wyl^czany przez 
tranzystor BD136 (T24), 

-zasilacz 13/17 V z ukladem scalonym UL7512G (IC6) wyl^czany 
przez tranzystor BD136 (T23). Przyl^czanie napi^cia 13/17 V uzys- 
kuje siQ przez zwieranie tranzystorem BC238 (T26) napi^cia na 
diodzie Zenera BZP 683 C5V6 (D18), 

-zasilacz 12 Vz ukladem scalonym UL7512G IC8 pracuj^cy takze 


w stanie STAND BY, 

- zasilacz 33 V (napi^cie przestrajania) pracuj^cy w ukladzie 
podwajacza napi^cia 2 x BYP 401-100 stabilizowanego przez 
uklad scalony UL1 550-11. 

Mikroprocesor 

Prac$ calego tunera steruje mikroprocesor SCN8049 HCBN40. 


I 1 
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W pamiQci RAM mikroprocesora jest zawarty program, kt6ry 
umozliwia: 

- sterowanie pracs czqsci analogowej tunera, 

-sterowanie pracs wyswietlaczy (cz^stotliwosc VIDEO i AUDIO, 
numer kom6rki pami^ci, rodzaj polaryzacji, SKEW itp.), 

- ci^gte sprawdzanie stanu klawiatury, 

- wytwarzanie impulsow steruj^cych polaryzacji, 

- odbior sygnatow zdalnego sterowania. 

Po wt^czeniu do sieci uktad jest zerowany impulsem RESET 
generowanym przez uktad zasilacza TDA8138s. Nastspnie proce- 
sor sprawdza liczbs dot^czonych uktadow pami^ci SDA2516, 
zapamistuje t$ wartosc i ustawia stan STAND BY tunera. W tym 
stanie s$ wyt^czone stabilizatory + 13/17 V, +5 V SW, + 12 V SW 
i swieci sis dioda nad klawiszem STAND BY. Po nacisnisciu 
klawisza STAND BY nastspuje wt^czenie tunera. Procesor wt^cza 
stabilizatory + 13/17 V, + 5 V SW, + 12 V SW, szyng l 2 C wysyta 
dane do uktadow syntezera w gtowicy i syntezera fonii oraz do 
wybwietlacza, ustawia wtasciwe stany linii LOUD, AUX, STEREO 
oraz wt^cza odpowiednie diody LED. Do sterowania czsscis 
analogowi tunera stuzs linie: 

STBY - wt^czenie zasilaczy, 

LOUD - wticzanie filtru LOUDNESS, 

PULSE - impulsy steruj^ce polaryzatorem mechanicznym. 

Poza tym przez linie SDA, SCL (szyna l 2 C) procesor steruje pracs 
catego tunera. Do wyprowadzenia 6 mikroprocesora si do- 
prowadzane impulsy z odbiornika zdalnego sterowania. 
Schemat blokowy mikroprocesora przedstawiono na rys. 6. 

Ukiady pomocnicze 

Do sterowania wszystkimi rodzajami polaryzatorbw stuzy uktad 
scalony TDA8442. Jest to poczwbrny przetwornik DAC zawierajs- 
cy takze dwie niezalezne linie wyjsciowe. Przeznaczenie linii 
wyjsciowych uktad u jest nastspujsce: 


DAC 0 (wypr. 16) - sterowanie zasilaczem 4- 13/17 V, 

DAC 1 (wypr. 1) - przeticznik MONO/STEREO, 

DAC 2 (wypr 2) - nie wykorzystany, 

DAC 3 (wypr. 3) - sterowanie pr^dem polaryzatora magnetycz 
nego, 

P 1 (wypr. 11) - wt^czenie zewnstrznego zrodta AUDIO/VIDEO 
-AUX, 

P 2 (wypr. 6) - wt^czenie napiQcia +5 V i PULSE dla 
polaryzatora mechanicznego. 

T uner zawiera takze trzy uktady SDA2516. Si to statyczne pami^ci 
EEPROM o pojemnosci 128x8 bitow, nie wymagajice butorowego 
zasilania do podtrzymania zawartosci po zaniku napiscia sieci. 
W pamiiciach si przechowywane dane o nastawach kazdej 
z zaprogramowanych stacji. 

Ukfad zdalnego sterowania 

Tuner TSA502 moze bye sterowany za pomoci klawiatury umiesz- 
czonej na ptycie czotowej lub wykorzystujicego promienie pod- 
czerwone nadajnika zdalnego sterowania PS 502. Schemat 
nadajnika zdalnego sterowania przedstawiono na rys. 7. 

W nadajniku pracuje uktad scalony SAA3004 oraz dioda nadawcza 
CQWP42. Sygnaty emitowane przez nadajnik zdalnego sterowa- 
nia si odbierane za pomoci odbiornika SBX 1619-51 umiesz- 
czonego pod plyti czotowi tunera, gdzie zostaji wzmocnione 
i skierowane do mikroprocesora. Odbiornik zdalnego sterowania 
moze odbierab strumieri promieni podczerwonych z nadajnika 
o maksymalnym kicie odchylenia do ok. 60°. Zasisg nadajnika 
wynosi co najmniej 6 m. 

Tuner satelitarny TSA 502 jest fabryeznie zaprogramowany na 
cz^stotliwosci kanatow satelitow ASTRA 1A, ASTRA IB i KOPER- 
NIKUS oraz programy radiofoniezne emitowane przez satelity 
ASTRA. □ 


Odgromniki (2) Clqg dalszy ze str. 20 


Ponizej zostang podane przyktady typowych zastosowan 
odgromnikow. Na rysunkach dla kazdego zastosowania okre- 
blono typ odgromnika zalecanego przez firms C.P. Clare. Na 
rys. 11a, b przedstawiono zastosowania odgromnikow w ob- 
wodach antenowych urzgdzeh nadawezyeh i odbiorezyeh np. 
w systemach CB radio, gdzie szczegolng zalets jest ich mata 
i stabilna pojemnobd wtasna. Na rys. 11c przedstawiono 
sposob zabezpieczania obstugi przed porazeniem tadunkiem 
elektrostatyeznym, lub napisciem niebezpiecznym wystgpu- 
jicym na obudowie urzsdzenia. Na rys. lid przedstawiono 
sposob zabezpieczenia obwodu regulacji ostrobci w kine- 
skopie monitora komputerowego. Obwod jest zabezpieczony 
przed wewnstrznymi wytadowaniami w lampie i przed przebi- 
ciami powstajicymi w czasie pracy lub wytsezania monitora. 
Na rys. lie przedstawiono sposob zabezpieczenia symetrycz- 
nych linii telekomunikacyjnych za pomoci odgromnika troj- 
elektrodowego. Na rys. Ilf jest przedstawione zabezpiecze- 
nie wzmacniaczy w obwodach telewizji kablowej, gdzie po- 
szczegolne wzmacniacze i tsczice je odclnki kabli koncent- 
rycznych si zabezpieczone indywidualnymi odgromnikami. 
W ten sposob zabezpiecza sis caty pion odbiornikow w budyn- 
ku lub osiedlu przed zniszczeniem przez wytadowanie tylko 
w jednym miejscu instalacji. Na rys. 11g przedstawiono 
zabezpieczony podwojnie uktad linii transmisji danych kom- 
puterowych, a na rys. 1 1 h — uktad zabezpieczajscy wejscie 
uktadu pomiarowego przed przepigeiami powstajicymi 
w czujniku indukcyjnym lub na doprowadzeniach do niego. Na 
rys. 11k jest przedstawiony uktad generatora iskry wyko- 
nanego z wykorzystaniem odgromnika, ana rys. Ill - spo- 
sob zabezpieczenia uktadow od przepisc powstajicych 


na wticzanych lub wytsczanych duzyeh indukcyjnosciach. 
Do zabezpieczenia obwodow zasilajicych pridu zmiennego 
przed przepigeiami, (rys. 5b, c) firma C.P. Clare wprowadzita 
ostatnio specjalne odgromniki z serii AC. AC120 stuzy do 
zabezpieczania obwodow zasilanych z sieci 120 V, a AC240 
- do obwodow zasilanych z sieci 220 V. Odgromniki te 
charakteryzuji sis dopuszczalnym pridem podtrzymania 
o wartobci do 300 A. W spotykanych dotychczas odgromnikach 
prsd ten osisgat wartosc do 20 A. Odgromniki z serii AC 
mozna umieszczac bezposrednio na zaciskach uzwojeri pier- 
wotnych transformatorow sieciowych lub na wejsciu prosto- 
wnikow sieciowych w zasilaczach z przetwarzaniem (rys. 12). 
Przy odgromnikach z serii AC nie jest wymagane stosowanie 
dodatkowych elementbw ograniczajgcych prgd podtrzyma- 
nia, kt6ry poptynie przez taki przewodzgcy odgromnik wtedy, 
gdy w sieci zasilajgcej wystgpi przepigeie. Odgromnik ten 
zwiera obwod w czasie potowki napigeia, przy ktorej wy- 
stgpito przepigeie, nastgpnie gasnie samoezynnie w momen- 
cie przejscia napigeia sieci przez zero. W nastgpnej potowce 
napigeia sieci juz nie wystgpuje w nim samoezynne wytado- 
wanie mimo wczebniejszego przeptywu prgdu o natgzeniu 
kilkuset amperbw. Przewodzgcy odgromnik ma impedan- 
cjg rzgdu 0,1 O i przez niego ptynie wigkszobb prgdu 
pochodzgca z przepigeia, a rowniezz sieci zasilajgcej (rys. 6). 
Poniewaz w praktyce w wigkszosci przypadkow rezystaneja 
zestykow gniazda zasilajgcego, przewodu sieciowego, bez- 
pieeznika i jego oprawek oraz wytgcznika jest dostateeznie 
duza, ograniczajgca prgd podtrzymania, dlatego nie jest 
wymagane stosowanie dodatkowych elementow ograniczajg- 
cych. Gdy jednak w obwodzie mozliwe jest wystgpienie prgdu 
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Ubk 

Ubkp 

Ubkp 


'f 

*50 

*s 

Wymiary 

Typ odgromnikdw 

Firma 


100 V//is 

1 kW/is 








[V] 

[V] 

IV] 

[V] 

[A] 

[A] 

[kA] 

|mm] 

Niskonapieciowe 

CG75L 

C.P. Clare 

75 

400 

600 

55 


20 

10 

8x6 

Srednionapieciowe 

CG2-230L 

C.P. Clare 

230 

600 

800 

110 

20 

20 

10 

8x6 

A80-A230X 

Siemens 

230 

650 




10 

10 

8x6 

UE230 

Cerberus 

230 


800 



10 

15 

8x6 

Wysokonapieciowe 

CG3-7.5L 

C.P. Clare 

7500 

10000 

12000 


300 

10 

10 

9,2x10 

Q69-X433 

Siemens 

3000 


4000 



20 

20 

11x17 

Trojelektrodowe 

srednionapieciowe 

PMT3(310)-250 

C.P. Clare 

250 

600 

900 

150 

20 

10 

20 

8x12 

T80-A230 

Siemens 

250 


900 



10 

10 

8x10 

2UE 230 

Cerberus 

250 


950 



20 

10 

8x16 

Do obwodow sieci 
pr^du zmiennego 
AC 240 

C.P. Clare 

425 

800 


300 


10 


6x8 


U BK - statyczne napiecie przebicia, l F - pr^d podtrzymania (maks.) 

U bkp - impulsowe napi^cie przebicia, l 50 - maksymalny pr^d zmienny 50 Hz 
U H - napi<?cie podtrzymania, l s - powtarzalny prgd wyladowania 


podtrzymania wi^kszego niz 300 A, wtedy nalezy zastosowad, 
polgczony szeregowo zodgromnikiem element ograniczaj^cy 
ten pr^d do 300 A. 

Na rys. 13a przedstawiono zalecany przez firm§ C.P. Clare 
obwod zasilania sieciowego zabezpieczony przez odgromniki 
z serii AC240, filtr sieciowy oraz dodatkowe niewielkie, a wi§c 
i tanie warystory. Uktad zapewnia zabezpieczenie zarowno 
przed krotkimi impulsami zaktocaj^cymi (dzialanie warys- 
tora), jak i przed duzymi i dtugimi impulsami wyladowart lub 
przepi^c (dzialanie odgromnikow typu AC). Dodatkowo wary- 
story w potgczeniu z filtrem LC ograniczaj^ pocz^tkowy 
odcinek impulsu przepi^cia, ktdry nie zostal ograniczony 
przez odgromnik ze wzgl^du na jego czas zadzialania 0,8 
s {rys. 13b, c). 

Na rys. 14 przedstawiono dla porownania dzialanie ogranicz- 
nika przepi^c wykonanego tylko z filtru i warystora, przy- 
stosowanego do pracy przy napi^ciu sieci. Na rys. 13b widad 
wyrazny wzrost wartodci napi^cia zadzialania warystora przy 
wzroscie przeptywaj^cego przez niego impulsu pr^du po- 
chodz^cego od przepi^cia. St^d przy pr^dzie 0,1 A uktad 
dziala i ogranicza przy napi^ciu okolo 240 V, a przy pr^dzie 

1000 A przy napi^ciu okolo 
800 V, co moze juz spowo- 
dowad uszkodzenie ukladu. 
Uktad z odgromnikiem 
z rys. 12a ogranicza to na- 
piQcie zawsze do warto£ci 
okolo 20 V niezaleznie od 
wielkodci impulsu przepi§- 
cia w sieci. Uktady te zale- 
ca si§ do zasilania kom- 
puterdw pracuj^cych w sie- 
ci, wideomagnetofonow, 
obwoddw telewizji kablo- 
wej oraz tarn, gdzie uszko- 
dzenie jednego obwodu 
sieciowego niszczy nie je- 
den ale cat$ grup§ wspol- 
pracuj^cych urz^dzert. Od- 
gromniki mimo matych wy- 
miardw wytrzymuj^ naj- 
wi^ksze przepi^cia, czego 
nie mozna powiedzied 
o warystorach, ktdre, gdy 
majQ mate wymiary, uszka- 
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Odgromniki Filtr LC Wary story 



Rys. 13. Zabezpieczenie przepiQciowe z odgromnikami AC240 

a - schemat elektryczny, b, c - charakterystyki napi^cia wyjsciowego 




Rys. 14. Zabezpieczenie przepiQciowe z warystorami 

a - schemat elektryczny, b - charakterystyka napipcia wyjsciowego 


dzaj$ si$ pod wplywem wydzielonej mocy, pochodz^cej od 
duzych przepi^d. 

Podstawowe parametry najcz^Sciej stosowanych odgrom- 
nik6w przedstawiono w tablicy. W Polsce informacji na temat 
odgromnikow udziela firma PAE "Radiotechnika” - Wroclaw. 
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Multimetr cyfrowy Metex M3850 Leszek Halicki 


Firma NDN z Warszawy wzbogacila ostatnio swoj$ ofertQ o in- 
teresuj^cy multimetr cyfrowy Metex M3850. Jest to przyrz^d nowej 
generacji o parametrach pordwnywalnych z multimetrem Metex 
M3650, lecz o wi^kszych mozliwoSciach pomiarowych, niz np. 
’’szczytowy” model Metex M4650CR. Zakresy pomiarowe pod- 
stawowych wielkoSci elektrycznych (z wyj^tkiem pr^dowych) 
zwi^kszono dwukrotnie (w tym pojemnoSci az czterokrotnie), 
wprowadzaj^c jednoczesnie automatyczn^zmians zakresu. Przy- 
rz^d M3850 wyposazono ponadto w pomiar temperatury za 
pomoc^ specjalnej sondy, z odczytem zarowno w stopniach 
Celsjusza jak i Fahrenheita. Wyniki pomiarow wySwietlane na 
podwojnym wySwietlaczu 3 3/4 cyfry z podSwietlaniem (przez 
7 sekund - do pracy w ciemnosci). Tzw. bargaraf, czyli 43-segmen- 
towa linijka analogowa uzupelniona skal^ cyfrowy spetnia t§ 
sam^ funkcji co wskazowka miernika analogowego, jednak jest 
pozbawiona jego wad zwi^zanych z mechanic ustroju pomiaro- 
wego. 

Multimetr M3850 mierzy napi^cie stale w pi^ciu zakresach: 400 
mV, 4 V, 40 V, 400 V i 1000 V z dokladnosci^ ±0,3% w czterech 
pierwszych zakresach i rozdzielczosci 3 odpowiednio: 100 /A/ f 
1 mV, 10 mV, 100 mV i 1 V. Przy pomiarze napi^cia zmiennego 
zakresy takie same (z wyj^tkiem ostatniego - 750 V). Rozdziel- 
czosd jest tez taka sama, a dokladnoSd na czterech pierwszych 
zakresach wynosi ±0,8%. Liczba zakresow pr^dowych jest 
identyczna dla pr$du stalego i zmiennego: 40 mA, 400 mA i 20 A. 
Zrezygnowanotu z zakresu 200 /(A dla pr$du stalego, wprowadzo- 
no natomiast zabezpieczenie bezpiecznikiem zaciskow pomiaro- 
wych pr^dowych zakresu 20 A. RozdzielczoSd przy pomiarze 
pr^du wynosi odpowiednio: 10 //A, 100 //A, 1 mA, 10 mA i 100 mA. 
DokladnoSS przy pomiarze pr^du stalego na dwoch pierwszych 
zakresach wynosi ±0,8%, na ostatnim ±1,5%, a dla pr^du 
zmiennego odpowiednio ±1,5% i 2%. Pomiaru rezystancji 
mozna dokonaS w zakresach: 400 Q, 4 kQ , 40 kQ , 400 kQ 
, 4 MO i 40 MQ, przy rozdzielczosci odpowiednio: 0,1 Q, IQ, 
10 Q, 

100 Q, 1 kQ, i 10 kQ i dokladnoSci ±0,5% z wyjgtkiem ostatniego 
zakresu (±1%). W porownaniu z modelami serii M3650 i M4650 
zwiQkszono do szesciu liczb$ zakresow pomiarowych pojemno- 
sci: 4 nF, 40 nF, 400 nF, 4 //F, 40 //F i 400 [i F, przy rozdzielczosci 
odpowiednio: 1 pF, 10 pF, 100 pF, 1 nF, 10 nF i 100 nF. Dokladnosd 
pomiaru pojemnosci na trzech pierwszych zakresach wynosi 
±2%, a na pozostalych ±3%. Zwi^kszono liczbQ zakresow 
pomiarowych cz^stotliwosci z dwoch do pi^ciu: 4 kHz, 40 kHz, 400 
Hz, 4 MHz, 40 MHz. Dokladnosc pomiaru w tych zakresach wynosi 
+ 0,1%, a rozdzielczo§d odpowiednio 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz 
i 10 kHz. Przyrz^d umozliwia dwa rodzaje pomiaru temperatury: 
pomiar temperatury otoczenia miernika oraz temperatury w punk- 


cie zewn^trznym, za pomocg termopary typu K, w dwoch 
zakresach: od -40°C do ok. 200°C i od 200°C do ok. 1200°C, 
z dokladnosci^ ±3% i rozdzielczosci 3 1°C. Wynik pomiaru jest 
wyswietlany jednoczesnie na wyswietlaczu glownym w stopniach 
Celsjusza i na wyswietlaczu pomocniczym w stopniach Fahren- 
heita. 

Zestaw mozliwoSci pomiarowych multi metru uzupelnia pomiar 
poziomow logicznych, pomiar wspbfczynnika wzmocnienia tran- 
zystordw, test diody, test ci^gloSci obwodu elektrycznego oraz 
mozliwoSS wspdlpracy z komputerem klasy PC (tak jak w modelu 
M3850CR). 

Wyposazenie miernika w 10 pami^ci umozliwilo obrobkQ danych 
pomiarowych. Sluz^ do tego funkcje: Auto-Hold - polegaj^ca na 
automatycznym zapami$tywaniu rezultatu pomiaru na 2 sekundy 
przed jego zakohczeniem, Data-Hold - zapami$tanie jednego 
wyniku i wyswietlenie go na wyswietlaczu pomocniczym, a na- 
st^pnego na wySwietlaczu gldwnym, MIN - wySwietlenie na 
wySwietlaczu pomocniczym minimalnej wartoSci serii pomiarow 
i jednoczesnie aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu 
glownym, MAX - jak wyzej, lecz dla wartosci maksymalnej 
pomiaru, REL- ustawienie na wyswietlaczu pomocniczym warto- 
Sci odniesienia i nast^pnie pordwnywanie jej z wynikami kolej- 
nych pomiarbw, MEM - zapami^tanie do 10 wynikow pomiarow 
w 10 adresowanych pami^ciach, RCL - wySwietlenie kolejno 
zawartoSci tych pami^ci, czyli do 10 wynikow pomiarow, COM 
- porownanie kolejnych wynikow pomiarow z wartoSciami, mak- 
symaln^ i minimaln^ zapisanymi w pami^ci miernika. 
Zastosowaniu podwojnego wySwietlacza umozliwilo tez realiza- 
cj$ funkcji Dual. Przy pomiarze napi^cia zmiennego na wyswiet- 
laczu glownym odczytujemy wartoSd napi§cia, a na pomocniczym 
jego cz^stotliwosc. Podobnie przy pomiarze cz^stotliwosci syg- 
nalu na wySwietlaczu glbwnym mamy cz^stotliwosc, a na pomoc- 
niczym napiQcie sygnalu. Przy sprawdzaniu poziomow logicznych 
wyswietlanych na wySwietlaczu glownym, na wyswietlaczu pomo- 
cniczym odczytujemy czQstotliwosd sygnalu. 

Test diody wydzielono z pomiaru rezystancji i przyporz^dkowano 
mu osobn^ pozycjQ przel^cznika funkcji pomiarowych. Podczas 
testu diody jest wyswietlane napi^cie zl^cza w kierunku przewo- 
dzenia przy pr^dzie 1 mA. 

Sprawdzenie ci^gloSci obwodu elektrycznego jest realizowane 
przy pomiarze rezystancji. O jej istnieniu inform uje sygnal 
dzwi^kowy w przypadku, gdy rezystancja przejScia nie prze- 
kracza 30 Q. SzybkoSd wykonywania pomiarow przez przyrz^d 
wynosi 10 pomiarow na sekundy. 
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mzne % 

KEPES ’93 — wystawa koreanskich podzespotow 

i urzadzeh elektronicznych Korespondencja wtasna Leon Kossobudzki 

16M, CMOS SRAM 4M, MASKROM 32M i oparte na nich karty 


Wystawa promocyjna KEPES ’93 odbyta sig w Seulu w dniach 
29.04. -r 3.05.1993 r. Nazwa wskazywataby na ekspozycjs prze- 
krojowg catej koreahskiej elektroniki, ale w rzeczywistosci ukie- 
runkowano jg na podzespoty bierne (gtownie) i czynne, podzes- 
poty mechaniczne do sprzgtu elektronicznego zarowno powsze- 
chnego uzytku jak i profesjonalnego, materiaty technologiczne 
(kleje, zalewy, przewody, narzgdzia). Reprezentowany by! licznie 
sprzgt radiokomunikacyjny oraz sprzgt studyjny, mniej - sprzgt do 
zabezpieczenia mienia. Zupetnie nie byto elektronicznej aparatu- 
ry pomiarowej, wystawianej na imprezie jesiennej KES. 

W wielu stoiskach materiaty drukowane byty tylko w jgzyku 
koreanskim, a z porozumieniem sis po angielsku byty problemy, 
co jak na ofertg promocji eksportu wydaje sis trochs dziwne. 
Wystaws zdominowaty duze ekspozycje gtownych konkurentow 
na rynku koreanskim i swiatowym - Samsung i GoldStar, 
ukierunkowane na przedstawienie najnowszych osiggnigc tych 
firm. Sztandarowym wyrobem byty telewizory HDTV 32" (16 x 9), 
a GoldStar wyraznie gorowat towarzyszgcg ofertg wtasnych 
podzespotow do tego odbiornika. Jakosc obrazu HDTV (NTSC, 
1000 linii) byta zdecydowanie lepsza niz obrazu na sgsiednim 
telewizorze standardowym NTSC z kineskopem 4 : 3. ale tez 
uzywany w Korei amerykanski system NTSC daje obraz gorszy 
niz europejski PALdlatego roznica wydaje sis wisksza. Obiefirmy 
przedstawity wtasne konstrukcje kineskopbw do HDTV, ktorych 
jednak seryjnie jeszcze nie produkujg. Korea czeka na decyzjs 
USA o przyjsciu standardu HDTV, bo tarn jest jej perspektywiczny 
rynek zbytu. 

Innym rynkowym produktem GoldStara byty ciektokrystaliczne 
ekrany TFT: 4" typu GSLQ 40 o pojemno£ci 115 000 pikseli (234 
x 479 punktow RGB w uktadzie "delta”) do laptopow oraz 12,3" do 
laptopow wyposazonych w karts XVGA (1024 x 768 pikseli), 
charakteryzujgcy sis kontrastem 100 : 1 przy 512 poziomach 
koloru i 8 poziomach szaro&ci. Telewizor samochodowy dla 
pasazerow (tot. 1) z 4-calowym ekranem TFT jest produkowany 
seryjnie i do nabycia w sklepach koreanskich za 550 tys. wonow 
(700 dolarow, przy ok. 800 dolarow sredniej ptacy robotnika 
w przemysle). 

GoldStar przedstawil nowe rozwigzanie kineskopu Black Matrix 
o firmowej nazwie Z-Black, znacznie poprawiajgce jakosc czerni, 
unowoczesnione magnetrony do kuchenek mikrofalowych 
800 1000 W, duzy wybdr podzespotbw optoelektronicznych, 
w tym rdwniez nowe rozwigzania cienkich wskaznikow LCD, 
ptaskie antenyTVSato rozmiarach 35,5 x 35,5 cm, wzmocnieniu 59 
dB ±3 dB i wspotczynniku szumdw 1,0 dB (jeszcze nie produkowa- 
ne seryjnie), moduty do magnetowidow i wszystkich wersji CD oraz 
tranzystor MESFET dla pasma 900 MHz o mocy wyjsciowej 1,4 
W przy sprawno£ci 60%. 

Samsung chwalit sis najbardziej nowymi uktadami scalonymi, 
w ktorych zajmuje wysokg pozycjs rdwniez na swiecie (jest 
jednym z gtbwnych dostawcow pamisci duzej pojemnosci na 
wymagajscy rynek amerykanski, skutecznie wypierajsc firmy 
japohskie). Pamisc DRAM 64 M byta oczywiscie wystawiana 
ale to wyraznie jeszcze nie jest wyrob seryjny: za to DRAM 



Fot. 1. Telewizor dla pasazerow samochodu, ekran LCD TFT (GoldStar) 


pamisciowe do 16M s$ wyrobem seryjnym na rynek USA, 
Interesujsce byty tez kompletne zestawy ukladow scalonych 
do dwdch wersji (skomplikowanej i uproszczonej) odtwarza- 
cza CD, jak rowniez komplet podzespotow czynnych do 
elektronicznego statecznika: scalony sterownik KA7524, prze- 
t^czn ik/starter KSC5039 i MOSFETy mocy KSC5039. Byt 
rowniez zestaw uktadow do telefonu bezprzewodowego oraz 
kilkana^cie typ6w CMOS mikrokontrolerow jednostrukturo- 
wych 4-bitowych i 8-bitowych, przeznaczonych do sprzstu 
powszechnego uzytku i pomiarowego. Liczba typow wzro^nie 
w 1994 r. t a mikrokontrolery zostans wsparte przez 11 typow 
programatorow serii MTP. 

Nalez^ca do koncernu Samsung firma Samtron demonst- 
rowata wskazniki matrycowe LCD z rdznymi liczbami znakow, 
na ogot podswietlane elektroluminescencyjnie, a takze modu- 
ty do wskainikdw graficznych wraz z odpowiednimi (wtasnej 
produkcji) driverami LSI. Zwazywszy, ze ptaskie i cienkie LCD 
byty dotychczas importowane z Japonii, ktora stwarzata w tym 
coraz wisksze trudnosci, wygl^da to na pokonanie przez 
Koreanczykow kolejnej bariery. Inny zaktad Samsunga przed- 
stawit proznione wskazniki fluorescencyjne, bsd^ce rowniez 
dotychczas domena Japohczykow. 

Mocnq pozycjs zajmuje Samsung w technice telewizyjnej 
i satelitarnej. Na wystawie mozna byto obejrzeb konwertery 
do TV kablowej w roznych wykonaniach, gtowice hyperban- 
dowe (w Korei to nowo66, bo kabel jest stabo rozwinisty ale 
jest to wymbg eksportu, do nas tez) bardzo zminiaturyzowane, 
odbiorniki TVSat i petny zestaw urzadzeh do satelitarnych 
systembw t^czno^ci VSAT dla zakresu 1 4,0 -i- 14,5 GHz 
(nadawanie) i 11,7-^12,2 GHz (odbior). Ekspozycjs tej 
dziedziny uzupetniaty elementy magnetowidow, takze 
S-VHS I Hi8, jak rowniez odpowiednich kamerowidow. Byt 
rdwniez odbiornik HDTV 32" przy obrazie 16 : 9, rownie 
dobrym jak u konkurencji. CzymS innym byta tylko wersja 
odbiornika HDTV z lamps projekcyjns, umozliwiajscs 
uzy-skanie obrazu o przekstnej do 200", czyli do ponad 
5 m. 

Rowniez wyroby techniki profesjonalnej ss mocns strong 
najnowszej oferty Samsunga. Elementy i uktady przeciwzak- 
toceniowe, czs^ci do drukarek laserowych, elementy monito- 
r6w komputerowych oraz napgdow dyskdw twardych i elas- 
tycznych produkowanych na kooperacjs do Japonii i dla 
produkcji wtasnej, wskazniki VFD do samochodow i sprzgtu 
audiowizualnego, wideodomofony. Te ostatnie jednak, to 
wyrob innej firmy, oferowane pod markg Samsung. 
Pozostata ekspozycja stanowita domens firm mato u nas 
znanych, ale oferujgcych bardzo interesujgce wyroby, zarow- 
no dla przemystu, jak i dla indywiduatnego odbiorcy. Coraz 
popularniejsze w Swiecie elektroniczne aparaty do chihskiej 
akupunktury oferowata firma Jin Hung Hitech. 

Kilka firm skoncentrowato sis na ofercie urzgdzen zdalnego 
sterowania w podczerwieni - od gotowych pilotow do sprzstu 
AV, po zamki kodowe; czyms nowym dla nas okazato sis 
rozpowszechnienie zdalnego sterowania klimatyzatordw i to 
nie tylko w wersji eksportowej na potudnie, ale i jego 
dostgpnoSd w ofercie sklepowej (Daewoo, GoldStar). Firma 
Mapo przedstawita detektor gazow toksycznych i palnych (do 
1000 ppm CO, 100 ppm H 2 S, 6% CH 4 , 45% 0 2 ) z ustawionym 
poziomem alarmu. 

Jak mato byto wystawcbw uktaddw scalonych monolitycz- 
nych, tak wielu - uktadow hybrydowych, wytgcznie do celow 
profesjonalnych. Np. firma Sangshin przedstawita gams hyb- 
ryd do techniki telefonicznej, np. do telefonii komorkowej 
w pasmie 900 MHz, telefonow samochodowych (Car Phone) 
i przenoSnych. Nowoczesna technika telefoniczna, a zwtasz- 
cza telefony bezprzewodowe, byta szeroko reprezentowana, 
a ekspozycjs wrscz przyttaczat potentat - Hanchang. Wisk- 
szosc modeli produkowanych dla Azji pracuje w zakresie 
46/49 MHz ale sg tez modele dla zakresu 914/959 MHz. 

Dokoficzenie w nastQpnym numerze 
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OGtOSZENIA 


Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w zakresie 
napraw gtowic telewizyjnych wszelkich typ6w oraz 
modulatorbw magnetowidowych, rowniez za zalicze- 
niem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01-911 Warszawa. Andersena 2, tel. 663-57-80 

RO/205/92 

OTV RADZIECKIE przeno£ne — stacjonarne. serwis, piloty, 
telegazeta. INTERSERWIS, Warszawa, ul.Chmielna 10, tel. 
2747-72. RO/035/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy do samodziel- 
nego montazu. Informacje gratis kopertq zwrotna. Syiwester 
Kr6lak, 75-337 Koszalin, ul. Wyki 19 / 6, tel. 41-28-13. RO/034/92 
PRZYRZ4DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje RE- 
WO-Elektronika, skr. p449, 00-950 Warzsawa. Informacja po 
nadestaniu koperty zwrotnej. RO/1 90/92 

Naprawa generatorow i monlaz koderow PAL do generatorow 
K935 i K938 oraz do generatorow rosyjskich. W generatorach 
"Meratronlk-a" montujemy kodery teletekstu wraz z tekstem 
podobnym do TV obrazu kontrolnego. TESTRONIK. Warszawa, 
ul. Robinii 8a, tel. (0-2) 667-72-70 godz. 9-16. 

RO/016/93 

Duzy wybor instmkcji serwisowych do sprzqtu TV, VIDEO.HI-FI 
oraz cze§ci i podzespoiy elektroniczne do ww sprzgtu oferuje 
RRMA "KLAR" P.S.P. ul. Chopina 1 1 A 74320 Barlinek, tel. 61-974. 
Wysytka katalogdw za zaliczeniem pocztowym. RO/030/93 
SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Zestaw (laminat, 
wytrawiacz, instrukcja). Cena 22 000 zl. Ptatne za zaliczeniem 
pocztowym. Oferujg: laminat, wytrawiacz, pisaki. A. Kawczynski, 
skr. poczt 344, 90-950 L6dz 1. ZAWSZE AKTUALNE.RO/206/92 
TANIO OFERUJEMY: mikrokomputer edukacyjny CA80 z fantas- 
tycznq dokumentacjq, komputerowy sterownik swiatet (2000 
programow!), komputerowy dzwonek drzwiowy itp. Katalog, 
koperta ze znaczkiem plus znaczek. "MIK” S.Gardynik, 05-090 
Raszyn, Olszowa 68. RO/i 53/91 

Naprawa elektronicznej aparatury pomiarowej - ELEKTRONI- 
KA-SERWICE W-wa, ul. Gdrczewska 131/135, tel. 37-9090. 

RO/082/93 

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjonalna wymiana koncowek 
wizyjnych na dyskach glowic magnetowidowych VHS, rdwniez 
wiekszoSd typdw wieloglowicowych. Ustug^ wykonujemy na 
poczekaniu, lub wysylkowo za zaliczeniem pocztowym. Koniecz- 
ny kontakt (wyl^cznie) telefoniczny dla uzgodnienia dnia i godziny 


przyjazdu, jak rowniez dla uzgodnienia warunkow wykonania 
ustugi wysylkowo. W lipcu i sierpniu zaktad nieczynny. Krakow, 
ul. Gen. Prqdzyhskiego 6, tel. 11-03-70. RO/217/91 

WYKRYWACZE METAU Ryszarda 44, 05300 Pruszkow. 

RO/084/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespotow i elementow elektronicznych 
UNIPOL, skr. poczt nr 25, 07-202 Wyszkow, koperta + znaczek 
wysylamy bezplatny katalog. RO/091/93 

MAGNESY SrtvCo, ceramika berylowa, optyka laserowa, mate- 
rial specjalne. "MAGNET" Wroclaw, Gajowicka 95, tel. 61-0631. 

RO/096/93 

Ptytki dmkowane wszystkich rodzajow superekspresowo wyko- 
nujg, przyjmuje korespondencyjnie: PPE, 05306 Komorow, Lipo- 
wa 13. tel. 5830-74. RO/022/93 

Firma K&K oferuje zdalne sterowanie (OSD, 90 kana!6w), 
telewizory polskie i rosyjskie, takze JOWISZ 04. 60-277 Poznart ul. 
Grochowska 15, tel. 67-23-23. RO/1 12/93 

OBUDOWY UNIWERSALNE, RACK 19", EUROKARD (ponad 200 
wzorow) I inne na zamdwienia dla firm elektronicznych wykonuje 
ARMEL 44-100 Gliwice, ul. Dzierzona 32 tel. (32) 322/759. 

RO/1 30/92 

OBUDOWY DO URZADZEN ELEKTRONICZNYCH Producent 
Kazimierz Kotas, ul. Kingi 103, 42-200 Czestochowa, tel. 
(0-34) 22-37-28. RO/120/93 

Przyjm$ montaz elektroniczny, posiadam sprzgt pomiarowy. 
Adam Muczyn, 11-620 Radzieje, ul. Wqgorzewska 3, woj. 
Suwatki. RO/1 36/93 

DLA OSZCZ^DNYCH! Wysytka lamp zamiennych: PCL 805, 
PFL 200, PL 504 - 50% ponizej ceny. Gwarancja! 
TELE-ELEKTRONIKA, 89-642 Rytel. RO/134/93 

Monitory, zasilacze IBM, UPS naprawa, Warszawa, tel. 
31-64-02 i 31-0636. RO/1 35/93 

OBWODY DRUKOWANE, KLAWIATURY FOLIOWE, SITO- 
DRUK, "UTECH", Gliwice-Bojkow, ul. Rolnikow 139, tel. 
38-18-93. RO/1 38/93 

Mikrofonowa przystawka do akordeonu 80 i 120 bas oraz 
obudowy urzqdzeh elektronicznych i plyty czolowe. Produ- 
cent: Mechanika Precyzyjna, ul. Tokarzewskiego 21, 91-842 
L6dz. RO/1 39/93 


Schematy serwisowe sprzgtu AV, zestawy do samodziel- 
nego montazu: czqstotliwoSciomierz, zasilacze, sterowniki 
swiatel, termometr cyfrowy, gongi, wzmacniacze, oferuje 
"HEWAM ELEKTRONIK" 47-200 KO&.E, LUKASIEWICZA 
25, TEL. 24339. Informacje listowne: koperta zwrotna 
+ znaczek. RO/1 41/93 

Sprzedam nowy magnetofon cyfrowy PHILIPS DCC-900, 
compact disc SONY COP X229 ES. wzmacniacz mocy 
SONY TA-AV501 R oraz equalizer TECHNICS SH-GE70. 
Cena do uzgodnienia. Adres: K.ZIEMNIEWICZ, ul. BA- 
CZYNSKIEGO 14, 63400 OSTR0W WLKP. Tel. 36-94-76. 

RO/1 47/93 

Najtarisze probniki logiczne 49.000 zt l cc =12mA 
(5V), 2,8^Vin^0,4 timp >300 ns. 10-445 OLSZ- 
TYN ul. Kolobrzeska 13L/33. RO/148/93 



UKLADYTELETEKSEJ 

■litRWi mum 

$AA 5231 i$AA 5243 P/H. 


KONDENSATORY ELEKTROUTYCZNE 
w petnej gamie 

firmy WESTON ELECTRONIKS 

-pami^ci EPROM i RAM 
-uktady mikroprocesorowe 
-uktady CMOS.TTL.LS 
-stabilizatory , podstawki 


Nasz adres: 

80-958 GDANSK Plac Wafowy 2 
tel./fax (058) 313154 fax (058) 533396 


CONTRANS T1 

ocfvancod technology center Co. Ltd. 


CENTRUM PROMOCJI 
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGH 

OFERUJE 

° szerok^ gam§ elementdw elektronicznych firm: 
TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS, TOSHIBA, 
LINEAR TECHNOLOGY, HARTING, SPECTROL 

® dostawy bazy elektronicznej w bezpoSredniej 
wspdlpracy z niemieck^ firma t dystrybucyjn^ setron; 
stala dyspozycja ok. 33.000 rbZnych elementow !!! 

• unikalne w skali kraju kursy i seminaria, m.in.: 

> mikroprocesory MCS 51, TMS 320XX i TSS 400 

> programowalne struktury logiczne: 

PAL, GAL i FPGA 

° dost^p do bogatej biblioteki katalogdw i aplikacji 
w siedzibie CENTRUM 

W imieniu CONTRANS Tl zambwienia 
przyjmuje i realizuj^ rdwnieZ: 

> MBJ - Krakdw - tel/fax (12) 37-1 2-89 

> MAGUHAY Co. - Lublin - tel/fax (81) 287-78 


CONTRANS Tl, Co. Ltd., CENTRUM TECHNOLOGICZNE 
51-180 Wroclaw, ul Sutowska 43 
tel.: (71) 25-26-21 do 24; fax: (71) 2544-39; tlx: 71 2303 



□ ANALOG PI ANALOG W| ANALOG 
DEVICES LJ DEVICES LJ DEVICES 

UKLADY SCALONE - OFERTA PR0M0CYJNA: 

© Nowoczesne, niskomocowe, jednozasilaniowe: 

— wzmacniacze z programowanym wzmocnieniem 
— zrodta napi^cia wzorcowego i klucze analog, 
zabespieczone 

— precyzyjne i szybkie wzmacniacze operacyjne 
i komparatory 
— przetworniki A/C i C/A 
® Uktady specjalizowane do: 

— termopar, tensometrow, PT 100 
— czujnikow indukcyjnych przemieszczen, 
resolverow 

— pomiaru mocy i skutecznej wartosci napi^cia 
— do transmisji danych RS 485, RS 232 
— do kontroli stanu baterii (ADM 690 do 699) 

— do regulatorow temperatury — TMP 01 
— audio/video 

® Przemystowe przetworniki pomiarowe z izolacj$ 
galwaniczn$ 

Przetwornice DC/DC oraz AC/DC 
# Bogata literatura: katalogi, noty aplikacyjne, ksi^- 
zki, konsultacje 

Informacji udzielaj^: 
dr inz. Zygfryd Gluchy 
dr inz. Dariusz Bartkiewicz 

I mgr inz. Wieslaw Kazmierczak 

P.E.P.” ALFSNE” 

ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 
tel.: 213-372, 213-375 

fax: 7 69-214, 232-452 ______ __ RO/151/93 j 
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GEiBARA 

SKLEP 
CZ^SCI RTV 
POZNAN 

UL. SIEMIRADZKIEGO 3 
tel. 66 51 12, fax 48 41 39 
NIP 779-002-72-37 

RO/113/93 


RADIOKOMUMIKACJA 

KODOWA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 1 -=-256 
XN kodowe do: 
alarmow, stacji monitor., 
dozoru elektrowni, 
zapor, szklarni, itp. 

Zaklad Elektromechaniczny 
Urzadzen 

Steruj^cych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantdw 11 
tel./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 



GENERATORY 
TV OBRAZOW 
KONTROLNYCH 

NAGRODZONE 
NA MI^DZYNARODOWEJ 
WYSTAWIE TELE-FOTO-VIDEO 
© test kolorowego obrazu 

kontrolnego, pasy kolorowe, tta, 
pola krata i inne testy biate i czame 
© 20 stron telegazety 

© ptynne przestrajanie od 1 do 60 kanatu (z TV kablowe]) 

© impulsy SC, SSC, BH, BV, wyj6cla RGB i p.cz. (38MHz) oraz wiele innych 


mozliwoSci 


NIEZAWODNE 
I TANIE 


poleca 

TESTS.ONIK 


02-495 Warszawa, ul. Robinii 8a tel. (022) 22-79-06, tel/fax (0-2) 667-72-70. 


MICROS S.C. 

30-126 KRAKOW, UL. ZAPOLSKIEJ 38 
TEL.: 369455, 369566, (SKLEP: 669122) 
FAX: 369399, 663540, TLX: 322369 
UKLADY POLSKIE I IMPORTOWANE 
CENY USD/zi = 20.300,- PONAD 
3 TYS. POZYCJI WYSYLAMY 
ZA ZALICZENIEM. CENY OD WARTOSCI 
500 000 BEZ VAT 

WYSWIET. AN. 13 MM 
POJED. CZER. 9600 
POJED. ZIEL. 10600 

LED 3 MM 1000 

LED 5 MM 1000 

MB104/4C 4900 

MOC3040 17500 

PAL16L8 19200 

GAL16V8 19900 

HD146818 49000 

TL431 6600 


MAX 232 

34000 

1N4148 

185 

AD574 

353000 

1N4007 

295 

ADC0808 69000 

BAV 21 

370 

ADC0809 49800 

BYP680-1 

5500 

DAC08 

19000 

BC338-40 

700 

80C51 

31000 

BD648 

6500 

8254-2 

15000 

BD901 

6500 

8255AC2 

25000 

BU323A 

24000 

TDA2005 

21500 

BUT11AF 

15400 

TDA2030 

18500 

BUT56AA 

23200 

LM339 

3600 

TIC226DI 

12000 

LM358 

6300 

SUB D 9P 

3000 

LM393 

3600 

SUB D15P 

4200 

OP07 

19000 

SUB D25P 

4500 

OP27 

33500 

SUB D37P 

9000 

7805 

4900 

SUB D50P 

14900 

7812 

4900 

861021 

9000 

7905 

5500 

821064 

31500 

7912 

5500 

881096 

29000 

UA723 

2500 

PODST. 

45/PIN 


2764 32000 

27C64 56600 

27C512 75000 
6264LP 36000 
82S129 25000 
ICL7106 34800 
ICL7107 34800 
ICL7109 133600 
ICL7135 87500 
ICL7660 21300 
ICM7555 8000 


Produkcja Urzadzen 01-866 Warszawa 

. . . „ ul. Podczaszyftskiego 31 m 7 

Elektronicznych s.c. tel /fax 34 . 00 . 24 

Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasza firm$ wysokiej 
jakosci wyroby elektroniczne: 

0 Dekodery PAL 

© Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikdw Helios, Neptun, 
Elektron 

© Transkodery SECAM-PAL 9 Generatory 1 MHz 
© Fonie rdwnolegte do odbiornikdw krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 
© Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy, hurtownie. zaktady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/101/93 



MULTIMETRY, 
OSCYLOSKOPY 
oraz inne przyrzsidy firmy 
HUNG CHANG 

© Wideodomofony 
© Alarmy 
i Autoalarmy 
© Domofony 

PPU ’’PROTOSM” 

Gdansk, ul. Arkoriska 11 
tel./fax (0-58) 52-20-29, 
tel. 52-20-28 



Kupimy zlsjcza 
kraw^dziowe 
LDB 1~S. 

Ptaci my rownowartosc 
6-r-8$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa 
tel. 635-06-76 
codziennie wleczorem 

RO/072/92 


S.C. CIMAtA i GAWLAS 

Producent najlepszych 
w kraju 

WZMACNIACZY 

ANTENOWYCH 

© wzm. ant. RTV - indywidualne 
© wzm. ant. - blokowe 
© wzm. ant. do TV kablowej 
© specjalne wzm. ant. na zycze- 
nie 

Udzielamy wszelkich informacjii 
tel. 297-27 43-445 Dzi<?gielow 178 
k/Cieszyna 

RO/1 68/92 


RADIOTELEFONY 

FIRMY 

138 -174MHz A/^l 
430 - 470 MHz 

SENDER 
145 - 450 

WZMACNIACZE MOCY 

W.CZ. 145 MHz 
30/50/80 WATT 


DYSTRYBUTOR 

"COMTRONIC" 

80 • 386 GDANSK, UL CZYlEWSKlEGO 14 j 

TEL/FAX: (0 58) 56 89 75 | 


ZDALNE STEROWANIA 

z wyswietlaniem funkcji na ekranie 
DEKODERY TELETEKSTU do OTVC 
krajowych i zagranicznych 
MODUtY POLSKIEGO ALFABETU 
do OTVC cyfrowych (DIGIT 2000) 

TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV przez 
odbiorniki starszych typdw 
bez kanatdw SI + S20 
PILOTY - szeroka gama odbiornikow 
J (kilkaset typdw) 

) U1FRHTESC 

ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

tel./fax 2/643-56-96 ro/026/93 


SE UNIPRDD-COMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 GUulce ul.Sowirtsklego 26 tel./fax 032/382034 
□FICJALNY PRZEDST AUJICIEL FIRMi 

m MAXIM 

Wzmacnlacze operacyjne, przetwornlkl A/D I D/A 
Flltry analogoue, Zrddta ref erencyjne 

m BENCHMARQ 

Panleci RAM z podtrzynanlen bateryjnym 

Li SEIKO-EPSON 

Kuarce, oscylatory, zegary czasu rzeczyulstego 
PDZDSTALA DFERTA HAMDLDUIAi 

» HITACHI 

Mlkroprocesory, panlecl, uy^uletlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTRDIN Wroclaw tel. 0/1/442532 
DIGRAPH Warszaua tel. 022/391295 
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OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRMY: 


NOWAK ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. Wqwozowa 7a, 
tel. 42-72-13; tex 0531118 

POLECA: Realizacj^ pelnego programu firmy KOENIG 

Dostawy z magazynu KOENIGA raz w tygodniu 
Polecamy rowniez realizacjp indywidualnych zamowieri klienta 
SPRZEDAZ: w siedzibie firmy, Warszawa Giefda Wolumen, 
wysytkowo poczt^ 

U dystrybutorow na terenie krajuO Przy ilo£ciach hurtowych 
upusty © Dla stalych odbiorcow katalogi i materialy re- 
klamowe bezptatnie 

RO/1 03/93 



ELEKTROIMIK 




KLAWIATU FRY 
MEMBRAMOWE 

PLYTY OZOt-OWE 
Z TWO FRZYW 

fj/' OBU DOWY FIRM: 

OKW , APRA-NORM 

EhT NIETYPOWE OBU- 

DOWY Z TWORZYW 

nsf WALIZECZKI DO SPRZE- 
TU przenoSnego 

01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 
tel. /fax 342873 .tlx 825578 Icel pi 






■ szeroki wybor programatorow firmy HI-LO 
(PLO. GAL PEEL. EPLD. FPL MACH. MAX. MAPL MPU. PROM. 
EEPROM ... i adaputaml PLCC. PGA. OFP, SOP. DIP) 

■ kasowniki EPROM 

■ emulatory ROM 

■ emulatory sprz^towe 8051 

■ kompllatory ukiaddw logicznych CUPL firmy LOGICAL 
(do projoktowanla ukiaddw PAL GAL. FPL. MACH. MAX .) 

■ anaiizatory standw logicznych - karty do IBM PC 

(24 -128 koiHddw. SO - 400 MHr) 

■ profesjonalne karty oscyloskopowe do IBM-PC 
(100. 200 MHZ i 6 kanatowym anniiiotorami stand* loycxnych) 


<§»EIMARK 

DIGITAL EQUIPMENT 

FOR MEASUREMENT AND CONTROL 

ul. Jaworzyrteka 4 - 11. 00-634 Warszawa 

tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 

Oferujemy: 

■ KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 

I LABORATORYJNE firmy ADVANTECH 

(kompatybilne z IBM-PC) 

■ peina oferta kart laboratoryjnych 
i przemystowych 

sern PCLabCards (do komputarow PC) 

- interfejsy IEE-488, RS-232. RS-485 

- karty przetwormkdw A/C C/A (z» - ion kru) 

- karty wej$4/wyj$d cyfrowych i llcznlkowych 

Oprogramowanle do sterowania 
i akwizycji danych 
(LABTECH, DADISP, GENESIS. 
PC-SCOPE....) 

Bezpfalna wysylka poczta kurierskq. 
Bezptatne katalogi. 
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ELECTRONICS 


a praca stanie si? prostsza 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42, 
tel: (0 22) 21 77 04, fax: (0 2) 648 28 50 


ZE ST A W Y 


do samodzielnego montazu (plytka + elementy + opis) 

tester tranzystordw 

19/18/17 

wzmacniacz 6 W 

34/29/27 

przetacznik lampek choinkowych 

59/55/49 

wzmacniacz 50 W 

59/55/49 

wskaznik wysterowania 11 LED 

59/55/49 

autoalarm 

69/64/59 

zapton samochodowy tranzystorowy 

79/74/69 

zdalne sterowanie (zaf^cz/wyf^cz) 

99/95/89 

zasilacz regulowany do 16 V/1 A 

99/95/89 

cyfrowy obrotomierz samochodowy 

109/99/95 

wzmacniacz samochodowy 2x20 W 

129/119/109 

zegar samochodowy (MC1204) 

159/149/139 

termometr cyfrowy domowy 

159/149/145 

zegar mikroprocesorowy 

219/199/189 

(6 cyfr, 12 budzikdw, data, timer) 


ceny w tys. z\ przy zakupie 1/3/10 szt. 


wysyla za zaliczeniem pocztowym 


ELEKTRONIKA PROFESJ 

O N A L N A 

43-309 Bielsko-Biata 9 skr. poczt. 45 

RO/1 37/93 



wewaoe TRA^Ei^TO^wr WENADE TRADING EUROPE 

Fabrieksslraal 1 
7161 CD Neede 
Holandia 

Services for the Electronics Industry telelon: +31.5450.93842 

fax: +31.5450.92183 

OFERUJEMY: 

Uzywane maszyny do przewlekanego mon- 
tazu obwodow drukowanych, odnawiane, 
z gwarancjg, ze sktadu w Holandii. 
Posrednictwo w zakupie maszyn do mon- 
tazu przewlekanego i powierzchniowego 
na terenie catej Europy. 

Pasty maskujgce, antyelektrostatyczne to- 
rebki do przechowywania zmontowanych 
ptytek, antyelektrostatyczne srodki do czy- 
szczenia faksdw, kopiarek, dyskietek itp. 

Jezeli planujecie Panstwo podj^cie lub rozsze- 
rzenie produkcji - prosimy o kontakt. Oferujemy 
bezkonkurencyjne ceny oraz elastyczne warun- 
ki platnosci dla stalych odbiorcbw. 

Mowimy po polsku ©@© 

R0 12993 
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P-olekl/IJeniaac-a - 1 


SERWIS 


0 MIERNIKI ANALOGOWE 
© MULTIMETRY CYFROWE 
0 MULTIMETRY C^GOWE 
© MIERNIKI IZOLACJI 
0 MOSTKI POMIAROWE 
0 GENERATORY 
© OSCYLOSKOPY 


© CZEjSTOSCIOMIERZE 
O ANALIZATORY WIDMA 
© ZASILACZE 
0 STABILIZATORY 
@ ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONOW 
0 REFLEKTOMETRY i inne 
firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 
HUNG CHANG © YU FONG 

PHILIPS FLUKE 0 CHAUVIN ARNOUX 

METEX © FINEST 

HITACHI i innych 

kupicie Paristwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 

ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 
czynnym w godz. 8 00 -17 00 

Przy duzych zamowieniach mozliwoSd dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysyfkowa. 

Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 

SERDECZNIE ZAPRASZAMY 



ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

IIIIHMMIIIIIIIIIIIIIIIII 

M ERA TRONIK 

IlilMHHHIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

02-325 Warszawa, Bialobrzeska 53 
Tel. 23-01-53 Fax 659-26-12 

JAKOSC I NIEZAWODNOSC 
Z 39 LETNIA TRADYCJA 

poleca 

W wersji standardowej, oraz z telegazet^. 
Oferujemy do sprzedazy wskazniki antenowe do montazu 
anten zbiorowych. 

Ponadto polecamy aparatury do pomiarow U, I, R. 

® multimetry mog^ce pracowac w systemach komputero- 
wych I EC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 
® multimetry powszechnego uzytku, 
dodatkowe wyposazenie: 

@ sondy W N Q sondy miQdzyszczytowe 

© sondy W cz. 0 dzielniki 

© sondy temperaturowe © zasilacze 

© cz^stosciomierze, 

@ zespoty pomiarowe do sprawdzania radiotelefonbw 
ZPFM-3 wraz z dodatkowymi wktadkami 
W-02 30 60 MHz W 07 230 260 MHz 

© W-03 60 90 MHz © W 09 300 350 MHz 

© W 05 140 180 MHz © W 12 440 470 MHz 

ROK GWARAMCJB 

Informacja i przyjmowanie zamowieri Fax 659-26-12 
Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Sezonowa obnizka cen na generator TVP PAL/SECAM 
typ K 939P 

SERWIS: W-wa Bialobrzeska 53, tel. 22-46-61 w 126 
Zapraszamy do wspotpracy sklepy, powaznych 
dystrybutorow oraz eksporterow ro/osi/93 



ELECTRONICS 


PRZEDSIEBIORS TWO HANDL O WE 
EKSPORT - IMPORT - HURT 

UL. OLESKA 71 A, 45-231 OPOLE 
TEL. (077) 26076 , 26086 
FAX (077) 28056 
TLX 733423 A TOP PL 


Bezposredni importer czgsci i podzespofow elektronicznych 
z Taiwanu, Hongkongu, Chin, Singapuru, Korei i Japonii 
oferuje: 


Cz$$ci serwisowe 

uktady scalone, 
glowice video VHS, 
trafopowielacze, 
rolki dociskowe, 
komplety paskdw, 

elementy mechaniczne sprz^tu video. 

Akcesoria potqczeniowe 

kable, przewody potqczeniowe, 
wtyczki, gnlazda, rozgatpznlki, 
przelqczniki itp. 


Elementy elektroniczne 

rezystory/ kondensatory, 
elementy optoelektronlczne, 
rezonatory kwarcowe, glosniki, buzzery. 

Akcesoria instalacji telefonicznych standardu amerykahskiego 

kable, puszkl natynkowe i podtynkowe, 
wtyki i gniazda modularne, rozgal^zniki, 
przewody po+qczeniowe, osprzpt instalatorski itp. 


Realizujemy wi^ksze zamowienia rowniez nietypowych elementow elektronicznych. 
Statym odbiorcom zapewniamy rabat oraz dogodne formy ptatnoci. 

Nie prowadzimy sprzedazy detalicznej. 

Zainteresowanym wysytamy szczegolow^ ofert? sprzedazy. 
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::::::: ::::::::::: ::: ::::::: Producent 

jp” |:| HI HI li! jjj jijlHI jjpiji Elektronicznego Sprzetu 

::::::: :::::: ::: ::: ::: ::::::: ::: ::: Pomiarowego 

S.C. Rok zalozenia : 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 

1. °M?ERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnalow w zakresie czgstotliwoSci 48 - 863 
MHz i poziomow 40 - 120 dB/i z bezposrednim cyfrowym odczytem 
poziomu, kanatu i czQstotliwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym tadowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiaro- 
wych 

- Bezkonkurencyjne mate gabaryty i masa 

- Wyposazenie utatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 

I serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazdw testowych, wraz z telegazet^ 

- wszystkie kanaly telewizji rozsiewczej i kablowej atakze satelitarnej 

- bezpoSredni cyfrowy odczyt cz$stotliwo£ci 

3. CZ^STOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiajace obstugg 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i doktadnosciach wymaganych 
w zakladach serwisowych 

- bezpoSredni cyfrowy odczyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENCYJNIE NISKIE CENY 
Firma gwarantuje: 

- nieodplatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysytkowq 

R 0/041/92 





oferuje pakiety programowe komputerowego wspoma- 
gania projektowania w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - edytor schematow elektrycznych 
PADS Work - piytki drukowane 
PADS Perform - piytki drukowane 
IsSpice - symulator ukladow analogowych 
Susie - symulator ukiadPw cyfrowych 
Zainteresowani mogg otrzymac wersje demonstracyjne pro- 
gram6w PADS i IsSpice nagrane na dyskietkach KAO z firmy 
April Bussiness Computer 

Demonstracje programow odbywajg si§ 
w godz. 11 - 15 w srody, w lokalu redakcji. 

Oferta specjalna: PADS Logic + PADS Work 
150 juz za 1200 USD ! 

Znizki edukacyjne do 75% 

Informacje: tel. (0-22) 31-46-21, 
fax (0-22) 31-93-37 

■ ^ ... — i - . — . . . . . . — * 



EXPORT-IMPORT 
arty kulow elektronicznych 
MI^TNE 08-400 G a r w o I i n 

Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w 246 


Bezposredni importer podzespolow i urz^dzeri elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 

OFERUJE W CS^GIEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urz^dzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrz^dy pomiarowe, 
stuchawki, kasety czyszczqce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria poi^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgai^zniki, zl^czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegotowq ofert§ handlowg dla odbiorcbw hurtowych wysyiamy na zyczenie zainteresowanym. 

Staiym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy ptatnosci. BO/001/92 
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6352263. 6352264 

6352195, tlx 816075 



HEWLETT 

PACKARD 


COMPONENTS 


RENOMOWANY PRODUCENT CZ^CI ELEKTRONICZNYCH PROPONUJE: 


• TRANSOPTORY • 

• WSKA^NIKI 6WIETLNE • 

• WY&WIETLACZE LED * 

• PRODUKTY KOD6W KRESKOWYCH * 

• KONTROLERY I CZUJNIKI RUCHU ♦ 

* TECHNIKA 6WIATLOWODOWA ♦ 

• ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE • 

♦ PODZESPOLY DO MONTAGU POWIERZCHNIOWEGO 


Nowy dekoder kocow paskowych - HBCR-161X - llrmy Hewlett-Packard zapewnla palnq 
kompatybllnoEc zb sloiowan* do lej pory rodzinq ukladow H9CR-10XX. Jodnoczeanlo 
zapewnla zmnlcjazonie llczby potrzebnych ukladow acalonych. 


, 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR: 


ntdilrdflik 

00-194 Warszawa, ul Dzika 4 
tel (02) 635 22 63. 635 22 64 
tax (02 635 21 95. tlx 816075 



Skl«py, w ktdrych kuplsz naizc podzespoty 

SZCZECIN - ELEKTRONIKA ul. Monte Cassino 37. tel. 480355 
POZNAN - KERAMEX ul. Glogowska 93, tel. 663914 
BYDGQSZCZ - SEMICS-VIDEO PLUS ul. GdaAska 22. tel. 227164 
TORUN - HARIOT-SEMICS ul. Olbrachta 2, tel. 391001 


KRAK6W - ELECTRA ul. Grzeg6rzecka 33 ' 

Zapraszamy do wspdlpracy lnn« sklepy 
- t«l. 825737 - 


Dystrybator Podzespotdw Elektronicznych 


J!!5t 


IZSAP - S. Subotkiewicz 

71-011 SZCZECIN 

ul. Mieszka l-go 82/83 

70-137 SZCZECIN skr. poczt. 18 

tel. 825737. fax 825775, tlx 425793 

SEMICS WYSYtKOWY 
W. WiSniewska 

70-405 szczecin 1, skr. poczt. 27 


ZRODtA ZAKUPU? - 

TYIKO FAB RYCZNE - TO PEWNA JAKO$<t 
I DEUGOTRWAEA STAlO$<t PARAMETR6W 
CENY? - BEZKONKURENCYJNE NAt 

□ rezystory 1/6. 1/4, 1/2, 1 i 2W 

□ kondensatory elektrolityczne 

□ kondensatory ceramiczne 

□ dfawiki miniaturowe 

□ przekazniki 

□ mikrofony i wkladki stuchawkowe 

MAGAZYN? - 

PON AD 1000 POZYCJI 
W IIOSCIACH HURTOWYCH - 

- elem&ntdw : 

dyskretnych, analogowych, cyfrowych. 
serwisowych, optoelektronicznych i 
mechanicznych. 


/h DmTTMJ© 


(ponad 50 stron) \ 
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Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 
81-4522 GDYNIA tel.: (58) 22-02-89 

til. Bat. Chlopskich 3 fax: (58) 250679, tlx: 54622 

Specjalna oferta: 

© Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 0 10 mm, 0 12 mm, 0 16 mm 
© Ukfady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
© Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, czujniki wilgotnoSci 
© Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 
o r a z 

Q Mikroprocesory, Pami^ci, Uktady scalone, Przetworniki 
© Diody, Mostki Prostownicze, Stabillzatory, Triaki 
© Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
© Wy6wietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
© Inne podzespoty wg zamowien 

Wysylamy bezpfatnie Katalog dla firm. RO/233/91 



PICCOLO Programator EPROM, EBPROM ^ 

z przy stawkami: 

Picco-mb Picco-p49 Picco-p51 ® 

1 - 8 MB HP serli 8748 jiP serii 8751 

PICCO-GAL Programator GAL & Serial EEPROM 
PICCO-512 Symulator EPROM 2716-27512 _ 

(Obsluga przez ES232 - 57.600 bod6w, przyjazne oprogramowanie) 

OFERTA dla Szkot i Wyzszych Uczclni 111 
DSM-51 Dydaktyczny System Mikroprocesorowy 

(Zeataw do nauki programowania mikroproce9or6w i ich otoczenia) 


Oferuiemy tei klucz sprz$towy 
do z a o ez p i ec z a n i a oprogramowania 


HAK 1 



Producenc: 

MicroMade 


64-920 PILA 
ul .Slkorsklego 33 

tel. /fax: (6 7) 13-24-14 J 


interlab 


POMIARY W TECHNICE SWIATtOWODOWEJ : 
REFLEKTOMETRY I TELEFONY OPTYCZNE , 

2r 6DLA SWIATtA, MIERNIKI MOCY. 

SPAWARKI DO $WIATtOWOD6w : 
AUTOMATYCZNE CENTROWANIE , 

POMIAR TtUMIENNO^CI SPAWU. 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO - CYFROWE 
( 3 LATA GWARANCJI ). 

SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 

01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL. 333956; TEL/FAX. 335454 


ANDO 

ERICSSON 

KIKUSUI 


POLSAT w kaidym AZARCIE 


m 


Firma "SAT-VISION” 

inz. Krzysztof Maksymowicz, 80-287 Gdansk, ul. Belgradzka 52 
tel. /fax: 48-70-12, tel.dom.: 57-85-86 

Poleca odbiorniki satelitarne nowej generacji 
wraz z modulatorami do sieci zbiorczych 


odbiornik satelitarny (demodulator) 
wyjscie sygnaiow AV 

- gtowica MITSUMI TSU-3 sterowana cyfrowo, 
synteza PLL 

- podnosna fonii 6,5 MHz (Astra) lub 
6,65 MHz (Eutelsat) 

modulator jednowst^gowy cena 
synteza PLL, poziom wyjsciowy 120 dB//iV 
(z regulacj^ -20 dB) 

- gwarantuje prac$ zestawow w s^siednich 
kanafach 

odbiornik satelitarny plus modulator 

jednowst^gowy (zestaw) 

odbiornik z modulatorem dwuwstQgowym 

- dowolny kanaf z pasma l-IV, S 
podstawa 4- zasilacz 


cena 1.600.000,- 


2 . 100 . 000 ,- 


cena 3.400.000,- 
cena 1.900.000,- 

cena 700.000,- 



Gwarancja na odbiorniki do roku 2005 !!! 

Prowadzimy sprzedaz WYSYLKOWA- 

Szczegofowe informacje techniczne wysylamy na zyczenie P.T.Klientow. 


RO/1 42/93 
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I N T E R-C H 0 P 

ELECTRONIC SERWIS CENTER 

TO WSZYSTKO DLA TWOJEGO SERWISU 
OLSZTYN UL. DWORCOWA 1 
TEL./FAX 33-69-73 

(PON-PT 9.00 DO 17.00, SOB. 9.00 DO 13.00) 

FAX CZYNNY CALA DOBf; 

Prowadzimy sprzedaz hurtow^, detaliczn^ 
oraz WYSYLKOWA 

ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH TAKICH JAK: 
UKLADY SCALONE, TRANZYSTORY, DIODY, PROCESORY 
TRAFOPOWIELACZE, POWIELACZE, TRANSFORMATORY 
GLOWICE AUDIO-VIDEO, SILNIKI AUDIO-VIDEO 
SPRZSGLA, PASKI, ELEMENTY MECHANICZNE-VIDEO. 
PRODUKCJI FIRM ZACHODNICH, JAPONSKICH 
USA, KOREANSKICH, TAJWANSKICH, b.ZSSR 
I KRAJOWYCH 

WYSTAWIAMY FAKTURY VAT 

NAPISZ LUB ZADZWOlil 

NASI SERWISOWI PARTNERZY TO: 
COMMODORE, GOLDSTAR, GRUNDIG, JVC, ORION, OTAKE 
PANASONIC, PHILIPS, SAMSUNG, SANYO, SHARP, SONY 

FIRMOM I ZAKLADOM USIUGOWYM RTV 
KATALOGI-CENNIKI WYSYLAMY BEZPIATNIE 

RO/1 25/92 


MILIONY KROTKOFALOWCOW NA SWIECIE 
NIE MOGA SI5 MYLlC. ONI WYBRALI 

Y A E S U 

Niezawodny, nowoczesny sprzqt - transceivery KF, VHF i UHF 
(pasma 160m. 80m, 40m, 30m, 20m, 17m, 15m, 12m, 10m, 2m, 
70cm, 23cm) WRAZ Z AKCESORIAMI NARESZCIE DOST^PNY 
W PELNYM ASORTYMENCIE z 12 miesie^czn^ gwarancja i serwisem. 

PROMOCYJNE CENY DO STYCZNIA 1994 r. 

Dla instytucji, organizacji i firm - RADIOTELEFONY PROFESJONALNE. 

TEN SPRZI-T WYBRALA AMERYKANSKA POLICJA !!! 

Dystrubucja: BAJER TELECOMUNICATION 
02-352 Warszawa ul.Szcz^Sliwicka 34 p.017 
tel/fax (022) 22-76-28 



MASZCZYK® 

ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 


1 


05-071 SULEJOWEK-MILOSNA, ul. Mickiewicza 10 
Poleca szerok^ game nowoczesnych obuddw urzgdzeri 
elektronicznych. 

Informacje zamowienia tel. 46-39-79 Warszawa. ro/143/93 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 
TV-SAT ELECTRONIC-SACHARCZUK KONSTANTY 

0 PROCESORY: 80C51, 80C528, 80C552, 80C652, 80535 
© PAMI^CI: 8582, 8594, 6116. 

0 UKLADY: TTL, LS, CMOS, LINIOWE 

©TRANZYSTORY, DIODY, REZYSTORY, KONDENSATORY, PRZEKA2NIKI. 
Oferujemy podzespofy w technologii konwencjonalnej i SMD. 
NASZ ADRES: Warszawa-Bielany. ul. Szegedyhska 13a 

(budynek hotelu AGORA), tel. /fax; 34-44-27 RO/150/93 



EUkiRONik 


Dystrybutor Czfscl Elektronicznych 


81-324 GDYNIA, Ul. WOLNOSCI 16 
TEL./FAX (058) 21-15-98 

Proponuje szeroki asortyment zachodnich elementdw 
elektronicznych: 

1. DIODY 

2. TRANZYSTORY 

3. UKLADY SCALONE ANALOGOWE I CYFROWE 

4. PROCESORY, EPROMY, EEPROMY, RAMY 

5. STABILIZATORY, REGULATORY 

6. BOGATA OPTOELEKTRONIKE; 

7. PODSTAWKI, ZLACZA, OBUDOWY 

8. REZYSTORY, KONDENSATORY, POTENCJOMETRY, 
PRZEKAZNIKI 

Petna oferta zawiera ok. 20.000 elementbw elektronicznych. 

Dla zainteresowanych klientow wysytamy katalog-pilot, 
w formie dyskietki. 

Dziatajqc z firme MS ELEKTRONIK posiadacie Panstwo 
statego i niezawodnego dostawcQ. 


INFORMACJI 

UDZIELAMY: 


MS ELEKTRONIK 

UL. WOLNOSCI 16 
81-327 GDYNIA 
TEL/FAX (058) 211-598 


RO/1 44/93 


D0LACZ DO NAS - PONAD 10 000 0S0B U2YWA NASZEG0 SPRZ^TU! 

• NOWOSC - WYKRYWACZE METALU, DREWNA, RUR W SCIAN1E 
- ulatwiaja wiercenia i instalacje 

$ LUTOWNICE i stacje lutownicze oraz wylutowujace z ustawianiem i stabilizacja 
temperatury firmy WELLER 

# LUTOWNICE POL^CZONE Z ODSYSACZEM pozwalaja jedna rakq przytrzymad 
pakiet, a drugs odessad cyna z nozki dowoinego elementu. Wykonanie na napiacie: 24 
V lub 220 V 

• NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE "METEX" oraz 
”YU FONG”. Oferujemy 20 typ6w miernikdw, np.: 

M-4650CR, M-3630CR - z interfejsem do komputera 
M-4650 - 4 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnodci 

M-3650 - 3 1/2 cyfry, U.I.R, pomiar pojemnodci i czastotliwosci 
DM-393 - 3 3/4 cyfry, U.I.R. pomiar indukcyjnoSci, pojemnoSci, czastotliwodci do 4 MHz 
YF-3700 - 3 3/4 cyfry. U.I.R, linijka analogowa prob. 20 razy/sek., pomiar pojemnodci, 
czastotliwodci do 1 MHz 

YF-3503 - 3 1/2 cyfry. U.I.R, pomiar pojemnoSci, stanow logicznych 
YF-504 - pomiar izolacji (megomierz) 

YF-6020, YF8010 - cagowe 600 A i 1000 A 

# AKCESORIA POMIAROWE: krokodylki, chwytaki, gniazda, rozgalazniki 

0 MINI CENTRALE TELEFONICZNE: 2 linie miejskie, 8 wewnatrz. Mozna podf^czyc 
zwykle telefony i fax. Taryfikacja rozmdw, programowane funkcje 

• TELEFONY I TELEFONY Z SEKRETARK4 CYFROWA z pamiaciami, powtarzaniem 
numeru gfoSnomowiace, inne funkcje 

# TARYFIKATORY ROZM0W TELEFONICZNYCH, karty FAX/MODEM do komputerow 
IBM 

f MODEMY PACKET RADIO - do radiowej komunikacjl komputerdw IBM 
Proste MODEMY RADIOWE FAX, CW. RTTY, SSTV 

® KLAWIATURY TYPU TELEFONICZNEGO z 12 lub 16 klawiszami np. do zamkdw 
szyfrowych 

PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM! 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 
Adres blura: ZABRZE tel. 71-64-21 w. 279 

ul. Wolnosci 345 A tlx: 036420 EMED PL 

pok. 1004, 10 pietro FAX: (032) 710061 RO/140/93 
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Generator M-02 


pasy kolorowe z ruchomym biatym 
prostokqtem na czarnym tie, tla kolorowe, 
pola biale i czarne, krata, 
kropki, szachowrtica 
0 test telegazety 
9 wszystkie kanaly telewizyjne, 
kablowe oraz hyperband 
wpisane na stale do pami$ci 
9 99 programowalnych stacji w zakresie 
czpstotliwosci 31-900 MHz 
9 impulsy SC, SSC, synchronizacji HV, 

wyjscia RGB 


TESTRONIK 
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PIN ELECTRONIC OFERUJE 


FINEST 185/285 TRUE RMS 

C e c h y : 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 
0 Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej 
TRUE RMS (Tylko model 285). 

0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 4 1/2 cyfry (285). 3 3/4 cyfry 
(185). 

0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezys- 
tancji, pojemnobci, testowaniu diod i ci^g- 
fosci pot^czen 

• Kl. doktadnosci DCV 0,05% (285) DCV 
0,3% (185). 

0 Pomiar max., min., wart sredniej, rzeczy- 
wistej wart skutecznej 
0 Praca w try bach: porownawczym (CMP), 
relatywnym (REL), edycji (EDIT), procen- 
towym (%) i rejestracji (REC) 

• Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
0 Pomiar pojemnoSci, cz^stotliwosci i tem- 

peratury 

• System automatycznego wyl^cznika 
0 Analogowa linia graficzna aktualizowana 

20 razy na sekund§ 

0 Test diod i ci^gfobci pot^czert 

Dane techniczne 

0 DCV - od 0,01 mV (285), 0,1 mV (185) do 1000 V, kl. 0,05% (285), 0,3% (185) 

• ACV - od 0,01 mV (285), 0,1 mV (185) do 750 V, kl. 0,5% (285), 0,75% (185). 

• DCA - od 0,1 /iA (285), 1 //A (185) do 10 A, kl. 0,5% (285, 185). 

• ACA - od 0,1 //A (285). 1 /iA (185) do 10 A. kl. 0.75% (285, 185) 

• Rezystancja -od 0,01 Q (285), 0,1 Q (185) do 40 MO , kl. 0,1 % (285), 0,5% (185). 

• Pojemnobd - od 1 pF (285, 185) do 40 /iF (185), 20 pF (285), kl. 2% (285, 185) 
0 Cz^stotliwosd - od 1 Hz do 200 kHz, kl. 0,01 % (285), 0,2% (185) min. napiQcie 
70 mV. 

• Temperatura od -40°C do 1370°C kl. ±3°C (285, 185) 

0 Zasilanie 9 V bateria 

0 Wymiary 187x86x32 mm 
0 Osfona gumowa. 




FINEST 187/187 TRUE RMS 

C e c h y: 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 
9 Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej TRUE 
RMS (Tylko model 187 TRUE RMS). 

0 Automatyczna zmiana zakresow 
0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
pojemnosci, testowaniu diod i ci^giosci po^czeri 
0 Kl. dokf. DCV 0,3% 

0 Pomiar max., min., wart, sredniej 
0 Praca w trybach: porownawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
stracji (REC) 

0 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
0 Pomiar temperatury i cz^stotliwosci 
0 Automatyczny wyt^cznik 
0 Analogowa linia graficzna 
0 Test ci^giosci pot^czen i diod 


Dane techniczne 
0 DCV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,3% 

0 ACV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,75% 

0 DCA - od 1 //A do 10 A, kl. 0,5% 

0 ACA - od 1 /tA do 10 A, kl. 0,75% 

0 Rezystancja - od 0,1 ft do 40 Mft , kl. 0,5% 

0 Cz^stotliwosc - od 1 Hz do 200 kHz, kl. 0,2% 

0 Temperatura od -40°C do 1370°C, kl. ±3°C 
0 Zasilanie 9 V bateria 
0 Wymiary 187x86x32 mm. 

0 Osfona gumowa. 



F I N E S T 183 

C e c h y : 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 
0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 
0 Kl. dokf. DCV 0,5% 

0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
testowaniu diod i ci^gfoSci po^czeri 
0 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
0 Sygnalizator wyczerpania baterii 
0 Test ciqgfoSci poi^czeh i diod 

Dane techniczne 
0 DCV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,5% 

0 ACV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,8% 

0 DCA - od 0,1 //A do 10 A, kl. 0,8% 

0 ACA - od 0,1 //A do 10 A, kl. 1% 

0 Rezystancja 0,1 ft do 20 Mft , kl. 0,5% 

0 Zasilanie 9 V bateria 
0 Wymiary 187x86x32 mm 
0 Oslona gumowa 


Dodatkowo oferujemy: 



T E S 2360 

C e c h y : 

0 Pomiar indukcyjno&i, czQstotiiwosci, pojemnosci 
i temperatury 

0 Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
0 500 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji 
i testowaniu diod 
0 Kl. dokt. DCV 0,5% 

0 Tester stanow logicznych, ci^gfosci pot^czeri 
i diod 

0 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
0 Automatyczny wyl^cznik 

Dane techniczne 
0 DCV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,5% 

0 ACV - od 0,1 mV do 750 V, kl. 1% 

0 DCA - od 0,1 /iA do 10 A, kl. 1% 

0 ACA - od 0,1 /iA do 10 A, kl. 1,2% 

0 Rezystancja - od 0,1 ft do 40 mft , kl. 0,8% 

0 PojemnoSd - od 1 pF do 40 /iF, kl. 3% 

0 Cz^stotliwosd - od 1 Hz do 4 MHz, kl.0,5% 

0 IndukcyjnoSc - od 1 pH do 40 H. kl. 5% 

0 Temperatura - od -40°C do 150°C, kl. ±2°C 
0 Tester Stanow Logicznych - do 40 MHz 
(25 ns), 2,4 V i 0,7 V. 

0 Wymiary 187x88x37 mm 


0 Model TES 2712, czpstotliwobc 20 MHz, indukcyjnoSd 20 H, pozostale parametry jak TES 2360 (bez temperatury i testowania standw logicznych). Cena 
1.400.000,- 0 Mierniki c^gowe, ceny juz od 910.000,- z pomiarem pr^dbw statych, cz^stotliwoScia, napieciem zmiennym, rezystancja, pr^dy zmienne do 
1000 A, Testerami diod i ciggtoSci pol^czen. 0 Termometry od 900.000,- Luxomierze od 1 .100.000,- 0 Miernik rezystancji izolacji TES 1600. Napiecia 250 V, 
500 V, 1000 V, do 2 Gft. Pomiar napi^cia zmiennego do 750 V. Cena: 2.200.000,- 0 Miernik pibrowy HDS 90L. Cena: 600.000,- Pozostale ceny (bez VAT): 
FINEST 183: 860.000,- FINEST 185: 1.470.000,- FINEST 187: 1.850.000,- FINEST 285: 2.190.000,- TES 2360: 1.500.000,- 
Ceny dla kursu dolara 1 USD: 19.500,- Firma jest ptatnikiem VAT. 


UWAGA: CO 30 MIERNIK WYSYLAMY GRATIS. Sprzedaz wysytkowa. Rabaty do 15% dla Sklepbw. Gwarancja 12 miesi^cy, serwis pogwarancyjny. 
Wysytamy gratis katalogi. 



Oficjalny dystrybutor na Polskq: 

PIN electronic 

82-200 Malbork, ul. Reymonta 16/17 

tel./fax (0-55) 38-91, tel. 23-41 w. 179, tlx 57576 cmal 





NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

CzQStotliwosc do 40MHz!!! Pojemnosc do 400 /*F!H Wspofpracuje przez RS232 z komputerem 
PC (dyskietka na wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bet$ tr., temperature do 1200°C. 
Funkcje pomiarow relatywnych i porownawczych, — 10 pamieci. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z podswietlaniem 
(do pracy w ciemnosci)!!! 





M3650, M3650B, M3850CR 

M4650, M4650B M4650CR 

Wielkosd 

Zakres 

Roz 

Bt^d pomiaru 

ROZ 

Bt^d pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czoid 


czo$d 


Napi^cie 

200 mV 

100 nV 

±{0,3%WC+1CF) 

10 fiV 

±(0,05%WO+3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

IV 


100 mV 

± (0, 1 %W0 + 5CF) 

Napiecie 

200 mV 

100 (N 

+ {0,8%WO+3CF) 

10 /iV 

±(0,5%WO+10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


ACV 

20 V 

10 mV 

+ (1,2%WO+3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±{0,8%WO+10CF) 

Prad 

200 //A 

100 nA 

±(0,5%WO+ 1CF) 

10 nA 

±(0,3%WO+3CF) 

staty 

2 mA 

1 jxA 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 jjA 

±(1,2%WO + 1CF) 

10 fiA 

±(0,5%WO + 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO + 5CF) 

1 mA 

±(0,8%WO + 5CF) 

Prqd 

2 mA 

1 nA 

±(1%WO+3CF) 

100 nA 

±(0,8%WO + 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 /<A 

±(1.8%WO+5CF) 

10 /iA 

+(1%WO+ 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

±{3%WO+7CF) 

1 mA 

+ (1,2%WO+15CF) 

Rezystancja 

200 ft 

0,1ft 

+ (0,5%WO + 3CF) 

0,01ft 

± (0,2%WO + 5CF) 

OHM 

2 kft 

1ft 

±(0,5%WO + 1CF) 

0,1ft 

±(0,15%WO + 5CF) 


20 kfl 

10ft 


1ft 



200 kft 

100ft 


10ft 



2 Mft 

1 kft 


100ft 



20 Mft 

10 kft 

±(1%WO + 2CF) 

1 kft 

+ (0,5%WO+5CF) 

Pojemno^C 

2nF 

1 pF 

±(2%WO + 3CF) 

0,1 pF 

±(2%WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 

10 nF 

±(3%WO + 5CF) 

1 nF 

±(3%WO+30CF) 

CZQStO- 

20 kHz 

10 Hz 

*(2%WO+3CF) 

1 Hz 

±(2%WO+ 10CF) 

tliwoSC f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO - wartoSd odczytywana +(zmierzona) 

CF - warto$d odpowiadajqca jednej cylrze ±(rozdzielczo$d na danym zakresie) 


Ceny multimetrow: 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie sktadajace sie z czestoSciomierza, generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czQStosciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wej£ciowa 1 MH/100 pF, 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trdjk^t, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V. czestotliwoSc 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresdw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspofpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napieciowo-pr^dowy (0-30 V, 0-2 A) - plynna reg., 
tQtnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 10 000 000,- zf + 1.500.000 - wyposazenie 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujgc 
uznanie uzytkownikbw solidnoScia wykonania. Odporne na upadek 
z wysokoSci do 1 m. 

- modele M3610. M3630, M3650, maja wySwietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspofpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literka B (3650B, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijk§ 
analogowa. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego I kat 
zapfonu. 

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 


M3800 

- 750.000- 

M3900TD 

- 1.200.000,- 

M3610 

- 1.000.000,- 

M4650 

- 1.750.000,- 

M3630 

- 1.150.000,- 

M4650B 

- 1.950.000,- 

M3620 

- 1.100.000,- 

M4650CR 

- 2.200.000,- 

M3650 

- 1.250.000,- 

M3850CR 

- 2.200.000,- 

M3650B 

- 1.400.000,- 

HC-81 

- 1.600.000- 

M3650CR 

- 1.750.000,- 

HC-737 

- 1.800.000,- 



HC-640AB 

- 1.200.000,- 

Uwaga: 

Ceny nie 

zawierajq podatku VAT!!! i 


1 USD-20.000 zt. Firm a jest ptatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysyfkowa-pfatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesiQcy, serwis pogwarancyjny. 



Wylaczny importer wyrobow firmy METEX na rynek polski 

02-772 WARSZAWA, ul. Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


UWAGA: Dodatkowe, bogate oprogramowanie z IBM PC w jazyku 
polskim z archiwizacja danych, grafika, statystyka, symulacja 
rejestratora — wspofpracuje z Miernikami METEX M3650CR, M4650CR, 
M3850 oraz oprogramowanie do oscyloskopdw cyfrowych HC-5804, 
HC-3850. 

Nowa generacja miernikow METEX 

M-3640D — 3 1/2 cyfry, U, 1 R, C do 200 /<F, do 1MHz, temp. True RMS, 
skala decybelowa dla 200 mV AC i 20V AC — cena 1.900.000,- zf 

M-3650D — 3 1/2 cyfry, U, I, R. C, do 200 /*F, do 20 MHz cena 1 .700.000,- zf 
M-3660D — 3 1/2 cyfry, U, I, R, C do 200 /zF. do 20 MHz temperatura, True 
RMS, skala decybelowa 200 mV i 20V AC — cena 2.100.000,- zf 

— Wszystkie modele nowej generacji z podwdjnym wyswietlaczem 

— Lacze RS232 C i dyskietka z programem 

— pomiar diody, tranzystora i stany logiczne. 

— automatyczne przefaczanie zakresow. 

Model dla radioamatordw M3270 — automat, U, I, R, C do 30 //F do 1MHz, 
dioda i tranzystor — cena 1.100.000,- zt. 




Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcja READ-OUT, 
kursory 

Oscyloskopy cyfrowe z RS 232C, probkowanie 20Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji j^zykowej 



Generatory funkcyjne 2 i 10 MHz; generatory audio. 



CzQstosciomierze 100 MHz, 1 GHz, 2 GHz 



|: «**» 

■ j 


Oscyloskop z ekranem LCD-10 MHz, przenosny, zasilanie bateryjne, 
waga 1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50Mprobek/sek, 16 kanatowy 
analizator stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy 



Mierniki uniwersalne (automatyczna zmiana zakresow), do pracy 
w cipzkich warunkach wyposazone w gumowc) oslonp. 
z pomiarem temp-HC-81; z pomiarem TRUE RMS -HC-737 



N D N 

02-776 Warszawa, ul. Wasilkowskiego 11 

tel./fax: (0-2) 641-15-47, tel.: 641-61-96, tlx: 825244 ndn pi 


BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 
koreartekiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 

OSCYLOSKOPY: 

HC-3502-20MHZ, 2 kanaly, czulosc 5mV-20V/dz., cena: 9 min zl. 

HC-5504-40MHz, 2 kanaly. podstawa normalna i opPzniona (0.5ms-0.2//s). 14,5 min. 
HC-5506-60MHz. 3 kanaly, 8 przebiegow. podstawa normalna i opoz, 20 min zl. 
H05510-100MHZ, 3 kanaly, 8 przebieg6w, cena 28 min. 

HC-5804-40MHz. cyfrowy, 20M prdbek/s, RS232C, oprogramowanie IBM, 33,8 min zl. 
HC-5604-40MHz, analogowy, wy&wietlanie funkcji na ekranie, kursory, 18,5 min. 
HC-3850-przeno$ny, ekran LCD, waga 1,1kg, pasmo 10MHz, 50Mpr6bek/s, 20 min zl. 

GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO: 

HC-8204A-audio 200 kHz. cena 4,2 min zl 
HC-8205A-funkcyjny (sinus, trojkqt, prostokat), 2MHz, 4 min zl. 

HC-G305-funkcyjny, 10MHz, 14,5 min. 

CZ^ST OSCIQM IERZE: 

U-1000, U-2000: f max. 2GHz, cena 7 min. 

MULTI METRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE: 

HC-81-3 i 3/4 cyfry, U, I, R, C, I. temperat.. automat, bargraf, oslona; 1,6 min. 
HC-737-3 I 3/4 cyfry. U, 1, R. C, f. TRUE RMS, bargraf. dioda, oslona: 1.8 min. 
HC-3500T-3 I 1/2 cyfry, U, I, R. C, f, temp, 20A, tranzystor i dioda: 1.5 min. 

HC-302, miernik dla radioamatora-tanl cena z VAT 500 ty$, mierzy U. I. R 
Termometr TM-1300K: 4 i 1/2 cyf.,-30-1370°C, dwie sondy K, pom rOz.: 1,4 min 
Miernik cggowy: HC-640AB: cegi 20, 200, 600A, pami^d, z miernikiem U, R: 1,2 min. 
Miernik izolacji DI-2000M: zakres 2Mohm-2Gohm. przetwomica 500V: 1,7 min. 


U W A G A: CENY BEZ 22% PODATKU VAT, dla kursu dolara 1 USD - 20.000,-zl. 

U W A G A: Prowadzimy sprzedaz wysylkowa-platne przy odbiorze towaru z poczty. 
U W A G A: Sprzet objety 12 miesi^czn^ gwarancj^ i serwisem pogwarancyjnym. 









PHU "VECTOR”, GDYNIA, 81-374, ul. S^dzickiego 13, tel. (058) 20-27-05-, fax (058) 20-75-50 
ODDZIAL: KATOWICE, 40-871, ul. Tysigclecia 78/9, tel (03) 154-11-33, fax (03) 154-11-33 



Bandwidth (-3 dB) 

100 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 Mf 

No. of Channels 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Digital Storage Mode 

Sampling Speed 

2x 

100 MS/s 

2x 

20 MS/s 

2x 

20 MS/s 

2x 

20 MS/s 

2x 

20 MS/s 


1 

- 

- 

Memory Acquisition 
Reference 

2 x4k 
2 x4k 

-«!- 
X X 
CM CM 

2 x4k 
2 x4k 

SC sc 
■M- 't 

X X 
CM CM 

2 x4k 
2 x4k 

- 

- 

- 

- 

GPIB/RS232 C l/F 

Option 

Option 

Option 

Option 

Option 






Summary 


Warranty: 
3 years! 


High resolution CRT, with readouts. Comment lines 

• CURSOR Measurements (AV, A t, 1/At) 

• ALT-MAG sweep, TV-Trigger, X-Y-Mode 

Auto select Power Supply (AC 90-250 V, 45440 Hz), 55 W/45 W 

• Dimensions: 330 W x 125 H x 380 D mm, Weight: 6,5 Kg/6 kg 


Atrakcyjna rodzina oscylo- 
skopow KIKUSUI COR5500U 
zostala skonstruowana z 
mySlq o szerokim zakresie 
zastosowah: 

Latwe w obsludze, lekkie i o- 
dporne mechanicznie - ideal- 
ne dla kazdego inzyniera ser- 
wisowego. 

Precyzyjne, z wieloma funkcj- 
ami pomiarowymi - - idealne 
dla konstruktorow. 

Wyrozniajqce siq niezawodnosciq, mate, eko- 
nomiczne - idealne dla kazdych warunkow 
produkcyjnych. 


Istnieje mozliwoSb wyboru odpowiedniegc 
modelu sposrod rodziny 9 roznych typow. 
Seria oscyloskopow KIKUSUI COR5500U - oscy- 
loskopy, na ktore stac kazdego. 


Digital Storage & Analog 


COR 

5502U 


COR 

COR 

COR 

i 5501 U 

5561 U 

5541 U 



Analog Real Time 

COR 

COR 

| COR 

COR 

COF 

5521 U 

5500 U 

| 5560U 

5540U 

5520 


Real Mode 
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Your Intelligent Measurement Solution 

PORTABLE 

OSCILLOSCOPES 
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Autoryzowany przedstawiciel i serwis KIKUSUI: 
ELSINCO - POLSKA Sp. z o.o. 

01-605 Warszawa, ul. Dziennikarska 6, 
tel/fax: 39-69-79, komertel: 3912-0892 


Electronic Measurement Technology | 







DEUTSCHE VITROHM GMBH & CO. KG 

SiemensstraGe 7-9 • Postf. 1352 • W-2080 Pinneberg 
Tel.: (04101) 70 80 • Tx: 2189130 • Fax (04101 ) 7 27 87 


Posiadamy rezystory 
SMD oraz metalizowane 
w ci^gfej sprzedazy 
tel. 633-95-11 w. 2739 



Nie 

opieraj 
siq, wez 
opornik 
firmy 




01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 8 p. 212, tel./fax 669-39-85 




WOJARI 

RASZYN k. W-wy - Nowe Grocholice 

ul. Robotnicza 3 

kierunek na Opacz z Raszyna 


WYKONUJE 


PtYTKS OBWOD6W 
DRUKOWANYCH 

NA ZAM6WIENIE w ilosciach produkcyjnych 
tel. 560-770 (godz. 8-15), 450-250 (wieczorem) 

HO/2) 2/91 


SVSTEm 

<.7TA « 3 »*, W .y w«» y> . » t ^ 


87-115 TORUN 16 TEL 480-22 TLX 55-2427 
SYSTEM biuro handlowe. TORUN, ul. Kusociriskiego 3 oprocz sobot 10-16 
OFERTE* tylko dla firm wysylamy listownie GRATIS 
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APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
FIRMY ’’MAXCOM” (kolejno): 

■ MX-9000 - zestawlaboratoryjnyskfadaj^cysi^zmultimet- 

ru, zasilacza, generatora i cz^stosciomierza 
Cena: 7 950 000,- zl + 22% VAT 

■ MX-2020 - generator funkcyjny do 2 MHz z wbudowanym 

cz§sto£ciomierzem 

Cena: 3 800 000,- zl + 22% VAT 

■ MX-1100F - cz^stosciomierz uniwersalny z pasmem po- 

miarowym do 1 GHz 

Cena: 3 650 000,- zl + 22% VAT 


MULTIMETRY CYFROWE 
FIRMY "MAXCOM”: 

MX-170B - cena: 280 000,- zl + 22% VAT 
MX-210 - cena: 345 000,- z\ + 22% VAT 
MK-350 - cena: 720 000,- zl + 22% VAT 
MX-505 - cena: 620 000,- zl + 22% VAT 

PT-100 

PrzenoSny (turystyczny) zasilacz aku- 
mulatorowy. 

Cena: 1 440 000,- zl + 22% VAT 
Ceny obowi^zujg przy kursie USD 
20 000,- zl/USD 


NAJTANSZA APARATURA 
KONTROLNO-POMIAROWA W POLSCE 


■ WYLACZNY IMPORT 
I DYSTRYBUCJA 

■ PELNA INFORM ACJA 
TECHNICZNA 

■ SERWIS GWARANCYJNY 
I POGWARANCYJNY 

■ ROWNIEZ SPRZEDAZ 
DETALICZNA I WYSYLKOWA 


LTD. 

00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-2) 642 16 23 
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Procesory sygnalowe czy energetyka ... 
zawsze w czolowce ! 



HEV oferuje HEV proponuje 
, , Paristwu najno- 

podzespoly woczesniejsze 
podze'spoly do 
cyfrowej i ana- 
logowej obrobki sygnalow oraz 
podzespoly mocy firmy HARRIS 
Semiconductor. Stawiamy. do 
dyspozycji Paristwa nasze umiejpt- 
nosci i doswiadczenie w dziedzinie 
dystrybucji podzespolow polprze- 
wodnikowych, szybk? i fachow^ 
obslugp oraz dobrze wyposazony 
magazyn. 

Procesory sygnalowe 

► Uklady do liniowej obrobki 
sygnalow, takie jak wzmacniacze 
i uklady buforowe 

► Przetwo'rniki C/A i A/C, 


firmy HARRIS 


przet^czniki analogowe, Sample 
and Hold, multipleksery 

► Uklady do cyfrowej obrobki 
sygnalow, filtry, uklady typu 
Convolver i Histogrammer 

► Uklady telekomunikacyjne, 

SLIC, Digital Interface 

Cyfrowe uklady CMOS 

► Mikroprocesory, kontrolery 

► Uklady peryferyjne 

^ Uklady logiczne 

Podzespoly mocy 

► MOSFET, IGBT 

► Tyristory MCT z wejsciem MOS 

► Szybkie diody prostownicze 

► Podzespoly zabezpieczai^ce 

► Inteligentne podzespoly mocy 

Uklady ASIC i Semicustom 


Napisz, zatelefonuj 
lub wyslij fax. 

Z przyjemnosci? przedstawimy 
Ci konkretngi ofert?. 


Oto adresy naszyeh biur: 

HEV, ul. Hoza 43/49, m. 74, PL - 00-681 Warszawa 

Tel. 2 - 625 50 78, Faks 2 - 625 50 78 

HEV, Alexanderplatz 6, D - 10178 Berlin 

Tel. 030 - 248 34 00, Fax 030 - 248 34 24, Telex 30 701 1 

HEV, Rasinovo nabrezi 42, CZ - 12061 Praha 2 

Tel. 02 - 29 98 05, Fax 02 - 24 91 52 27 

HEV, Leninskaja Sloboda 26, 109280 Moskau 

Tel. 095 - 275 00 03 / 275 1 1 30, Fax 095 - 274 00 44, Telex 4 1 4 804 
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